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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

ВСК1
Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

ВСК1
Лист

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Общие данные

Схема распределения защит, автоматики и измерений по трансформаторам тока

Электрическая схема соединений сигнально-оперативных шинок в ОПУ

Схема распределения защит, автоматики и измерений
по трансформаторам напряжения 110, 10 kV

Схема размещения устройств РЗА

Шкаф измерения, защиты и регулирования трансформатора Т1(Т2)
типа ШЗТ-2108.14 08.11 08.16-01-5 220 УХЛ4.
Схема токовых цепей и цепей напряжения

Шкаф измерения, защиты и регулирования трансформатора Т1(Т2)
типа ШЗТ-2108.14 08.11 08.16-01-5 220 УХЛ4.
Схема оперативных цепей комплекта А1

Шкаф измерения, защиты и регулирования трансформатора Т1(Т2)
типа ШЗТ-2108.14 08.11 08.16-01-5 220 УХЛ4.
Схема оперативных цепей комплекта А2
Шкаф измерения, защиты и регулирования трансформатора Т1(Т2)
типа ШЗТ-2108.14 08.11 08.16-01-5 220 УХЛ4.

Шкаф измерения, защиты и регулирования трансформатора Т1(Т2)
типа ШЗТ-2108.14 08.11 08.16-01-5 220 УХЛ4.
Схема управления приводом РПН Т1(Т2)
Шкаф измерения, защиты и регулирования трансформатора Т1(Т2)
типа ШЗТ-2108.14 08.11 08.16-01-5 220 УХЛ4.

Шкаф контроля напряжения ТН-110 kV и ТН-10 kV
типа ШКН-2315.13 15.13-5 220 УХЛ4.
Схема электрическая принципиальная
Шкаф центральной сигнализации
типа ШЦС-2415.10-01-5 220 УХЛ4.
Схема электрическая принципиальная
Шкаф ЭМБ и питания цепей оперативного постоянного тока
типа ШЭМБ-2415.16-01-5 220 УХЛ4.
Схема электрическая принципиальная
Шкаф ЭМБ и питания цепей оперативного постоянного тока
типа ШЭМБ-2415.16-01-5 220 УХЛ4.
Спецификации

20

21

Наименование Примечание Лист

16

17

18

19

Наименование

Шкаф приборов коммерческого учёта
типа ШКУ-2415.20-76-5 220 УХЛ4.
Схема электрическая принципиальная
Шкаф ввода ТСН
типа ШТСН-2415.25-100 380 УХЛ4.
Схема электрическая принципиальная
Шкаф СН-1
типа ШСН1-2415.25-01-100 380 УХЛ4.
Схема электрическая принципиальная
Шкаф СН-1
типа ШСН1-2415.25-01-100 380 УХЛ4.
Схема распределения 0,4 kV
Шкаф СН-2
типа ШСН2-2415.25-02-100 380 УХЛ4.
Схема электрическая принципиальная
Шкаф СН-2
типа ШСН2-2415.25-02-100 380 УХЛ4.
Схема распределения 0,4 kV

Примечание

Общие данные
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ОБОЗНАЧ.

W1G

W2G

TV1G

TV2G

Т1

QТ1G

QТ1К

Т2

QТ2G

QТ2К

QC1К

SC2К
ТV1К

ТV2К

ТN1

ТN2
W1К

W2К

СПИСОК УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ

ВЛ-110 kV

НАЗНАЧ.

ВЛ-110 kV

ТН-110 kV

ТН-110 kV

Т-110 kV

В-110 kV

РУ-10 №1 В-10 kV

Т-110 kV

В-110 kV

В-10 kV

В-10 kV

НАИМЕНОВАНИЕ

Трансформатор 25000 kVA

Трансформатор 25000 kVA

РУ-10 №10

РУ-10 №1

РУ-10 №2

Секционный выключатель

Р-10 kV Секционный разъединитель

10 kV

10 kV
РУ-10 №7 ТН-10 kV Трансформатор напряжения 10 kV

РУ-10 №8 ТН-10 kV Трансформатор напряжения 10 kV

ТСН-1

ТСН-2

ЗРУ-10 №3(5,7)

ЗРУ-10 №4(6,8)

КЛ-10 kV   Фидера I-секции шин 10 kV

КЛ-10 kV   Фидера II-секции шин 10 kV

ШЗТ-2108.14
08.11

ШЗТ-2108.14
08.11

08.16-01-5 220
УХЛ4

(Т1) [A1]
Алтей-УЗТ

ШЗТ-2108.14
08.11

08.16-01-5 220
УХЛ4

(Т1) [A2]
Алтей-УЗТ

Измерение
Т1

08.16-01-5 220
УХЛ4

(Т2) [A1]
Алтей-УЗТ

ШЗТ-2108.14
08.11

08.16-01-5 220
УХЛ4

(Т2) [A2]
Алтей-УЗТ

Измерение
Т2

Учёт
Т1

Учёт
Т2

ШЗТ-
2108.14 08.11
08.16-01-5 220

УХЛ4
(Т1) [А3]
Сириус-2-РН

ШЗТ-
2108.14 08.11
08.16-01-5 220

УХЛ4
(Т1) [A1]

Алтей-УЗТ

ШЗТ-2108.14
08.11-01-5 220

УХЛ4
Т1-Измерение

ШЗТ-2108.14
08.11

08.16-01-5 220
УХЛ4

(Т1) [A1]
Алтей-УЗТ

ШЗТ-2108.14
08.11-01-5 220

УХЛ4
Т1-Измерение

ШЗТ-2108.14
08.11 08.16-01-5

220 УХЛ4
(Т1) [А3]

Сириус-2-РН

Учет
Т1

Учет
Т2

Учет Учет

ШЗТ-
2108.14 08.11
08.16-01-5 220

УХЛ4

(Т
1)

 [А
3]

Сириус-2-РН

ШКН-Мт-
2315.13

15.13-5 220
[РА2]

ШЗТ-2108.14
08.11 08.16-01-5

220 УХЛ4

(Т
2)

 [А
3]

Сириус-2-РН

Схема распределения
защит, автоматики и измерений

по трансформаторам тока
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HH
4

HH
12

HH
3

HH
2

HH
1

HH
11

HH
10

HH
9

HH
17

HH
18

HH
19

HH
23

HH
24

HH
25

+ЕН1
-ЕН1
(+)ЕН1
ЕНL1
ЕНА1
ЕНР1 1709

1707
1704
1703
1702
1701

(+)ЕР2
+ЕН2
-ЕН2
(+)ЕН2
ЕНL2
ЕНА2
ЕНР2

+EС
-EС

+EU
-EU

ЕL
ЕLN

2700

2709
2707
2704
2703
2702
2701

+EС
-EС

+EU
-EU

ЕL
ЕLN

-ЕС
+ЕС +EC

-EC
+ЕН1
-ЕН1
(+)ЕН1
ЕНL1
ЕНА1
ЕНР1 1709

1707
1704
1703
1702
1701

-ЕС
+ЕС

+ЕН1
-ЕН1
(+)ЕН1
ЕНL1
ЕНА1
ЕНР1

+EC
-EC

1709
1707
1704
1703
1702
1701

-ЕС
+ЕС

+ЕН1
-ЕН1
(+)ЕН1
ЕНL1
ЕНА1
ЕНР1

+EC
-EC

1709
1707
1704
1703
1702
1701

-ЕС
+ЕС

+ЕН4
-ЕН4
(+)ЕН4
ЕНL4
ЕНА4
ЕНР4

+EC
-EC

4709
4707
4704
4703
4702
4701 +ЕН4

-ЕН4
(+)ЕН4
ЕНL4
ЕНА4
ЕНР4 4709

4707
4704
4703
4702
4701 +ЕН4

-ЕН4
(+)ЕН4
ЕНL4
ЕНА4
ЕНР4 4709

4707
4704
4703
4702
4701 +ЕН4

-ЕН4
(+)ЕН4
ЕНL4
ЕНА4
ЕНР4 4709

4707
4704
4703
4702
4701

+ЕН4
-ЕН4
(+)ЕН4
ЕНL4
ЕНА4
ЕНР4 4709

4707
4704
4703
4702
4701

Шкаф
центральной
сигнализации

+EU
-EU

ЕL
ЕLN

Шкаф
измерения,
защиты и

регулирования
тр-ра Т-1

+EU
-EU

ЕL
ЕLN

+EU
-EU

ЕL
ЕLN

Шкаф
контроля

напряжения
ТН-110 kV и

ТН-10 kV

+EU
-EU

ЕL
ЕLN

+EU
-EU

ЕL
ЕLN

Шкаф
измерения,
защиты и

регулирования
тр-ра Т-2

Шкаф ЭМБ и
питания цепей
оперативного
постоянного

тока

+EU
-EU

ЕL
ЕLN

+EU
-EU

ЕL
ЕLN

+EU
-EU

ЕL
ЕLN

+EU
-EU

ЕL
ЕLN

+EU
-EU

ЕL
ЕLN

Шкаф СН-1

+EU
-EU

ЕL
ЕLN

Шкаф
ввода ТСН

+EU
-EU

ЕL
ЕLN

+EU
-EU

ЕL
ЕLN

+EU
-EU

ЕL
ЕLN

Шкаф СН-2

ЕL
ЕLN

ЕL
ЕLN

Шкаф
приборов

коммерчес-
кого учёта

110 kV

Шкаф № 1 Шкаф № 2 Шкаф № 3 Шкаф № 4 Шкаф № 5 Шкаф № 6 Шкаф № 7 Шкаф № 8 Шкаф № 9

HH
8

HH
20

HH
7

HH
6

HH
5

HH
13

HH
14

HH
15

HH
16

HH
21

HH
22

Примечание:
Схему межшкафных соединений разрабатывает и выполняет
завод-изготовитель модульного здании ОПУ.

Электрическая схема соединений
сигнально-оперативных

шинок в ОПУ

HH
26
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ЗРУ-10 kV ОПУ

ОПУ. Шкаф № 2
РЗ и АУВ Т1

ОПУ. Шкаф № 4
РЗ и АУВ Т2

ШЗТ-2108.14 08.11
08.16-01-5 220 УХЛ4

ШЗТ-2108.14 08.11
08.16-01-5 220 УХЛ4

ОРУ-110 kV.
Блок ТН-1-110 kV

ОПУ. Шкаф № 3
контроля

напряжения
ТН-110 kV
и ТН-10 kV

ШКН-2315.13
15.13-5 220 УХЛ4

ОРУ-110 kV.
Блок ТН-2-110 kV

ОПУ. Шкаф № 9 приборов
коммерческого учета 110 kV
ШКУ-2415.20-76-5 220 УХЛ4

Схема распределения защит, автоматики
и измерений по трансформаторам напряжения

110, 10 kV
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ВЛ-110 kV
W1G

ВЛ-110 kV
W2G

Наименование
ШКН-2315.13.15.13-5 220

Алтей-БЗП
ШЗТ-2108.14 08.11

08.16-01-5 220 УХЛ4
[A1, А2] Алтей-УЗТ

ТН-1,2-110 kV
ШЗТ-2108.14 08.11

08.16-01-5 220
Алтей-УЗТ

ШКН-2315.13
15.20-5 220
Алтей-БЗП

ШЗТ-2108.14 08.11
08.16-01-5 220

Алтей-УЗТ

Назначение устройства

Шкаф контроля напряжения 2-х ТН-110 kV

Шкаф измерения, защиты и регулирования трансформатора Т1(Т2)

Терминал защит, УРОВ, автоматики управления выключателем ввода 10 kV
трансформатора, ЛЗШ и АВР-ВНР 10 kV

Терминал защит, УРОВ, автоматики управления СВ-10 kV, ЛЗШ 10 kV

Терминал защит, УРОВ, автоматики управления КЛ-10 kV

Терминал контроля напряжения 2-х ТН-10 kV

Т1
25000 kVA

Т2
25000 kVA

ШЦС-2415.10-01–5 220
УХЛ4

ШЭМБ-
2415.16-01-5 220

ШКУ-2415.20-76-5 220

ШТСН-
2415.25-100 380

ШСН1-
2415.25-01-100 380

ШСН2-

СВ-10 QC1К
ТН-1,2-10 kV

2415.25-02-100 380

Шкаф центральной сигнализации

Шкаф ЭМБ и питания цепей оперативного постоянного тока

Шкаф приборов коммерческого учёта

Ш
ка

ф
 в

во
да

 Т
С

Н

Шкаф собственных нужд №1 (СН-1)

Шкаф собственных нужд №2 (СН-2)

Количество

2 шт.

1 шт.

2 шт.

1 шт.

2 шт.

2 шт.

1 шт.

1 шт.

1 шт.

1 шт.

1 шт.

1 шт.

Фидер № 3 Фидер № 4

Общеподстанционные устройства (шкафы):

ШЦС-Мт-2415.10
-01–5 220 УХЛ4

ШСН1-2415.
25-01-100 380

ШТСН-
2415.25-100 380

ШЭМБ-
2415.16-01-5 220

ШСН2-2415.
25-02-100 380

ШКУ-2415.20-
76-5 220

Схема размещения устройств РЗА
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ПЕРЕЧЕНЬ АППАРАТУРЫ

Место

А1
ТА12

А521-Т1(Т2)
В521-Т1(Т2)
С521-Т1(Т2)
N521-Т1(Т2)

01х71

01х73

01х75

01х77

01х72

01х74

01х76

01х78

2
4
6
8

10

SG2
2

01х79,80

01х81,82

01х83,84

01х85,86

КРУН-10 kV К-59
QТ1К (QТ2К)

ТА3
А431-Т1(Т2)
В431-Т1(Т2)
С431-Т1(Т2)
N431-Т1(Т2)

01х87

01х89

01х91

01х93

01х88

01х90

01х92

01х94

2

4
6
8

10

SG4
2

01х95,96

01х97,98

01х99,100

01х101,102

4
6
8

10

1
3
5
7
9

А2
ТА11

А511-Т1(Т2)
В511-Т1(Т2)
С511-Т1(Т2)
N511-Т1(Т2)

01х103

01х105

01х107

01х109

01х104

01х106

01х108

01х110

2

4
6
8

10

SG6

01х119,120

01х121,122

2
4

1
3

"11"
SG5

1
3
5
7
9

01
03
05

Цепь
I А

I В

I С

"11"
Цепь

Общ.I В

Общ.I А

Общ.I С

02
04
06

А2
"13"

Цепь
05 3Iо

"13"
Цепь
Общ.3Iо 06

Цепи переменного
тока ТЗНП

(резерв)

02х182

02х183

6

8

SG7
2

А3

В схему
токовых цепей
ввода 10 kV

QT1K (QT2K)

В схему
токовых цепей
секционного

выключа-
теля 10 kV

QC1K

N412(N414)

N413(N415)
02-198

10
02-199

8

В442

N441

SG15

02-195

02-196

SG15

2

4

1

3

7

9

Х1
1

2
Х1

Х1

Х1

Сириус-2-РН

I*вв

Iвв

3

4

I*сек

Iсек

01х130

6
01х131

8
01х132

7

5

01х129

4 3
Цепи

переменного
напряжения
резервных

защит
(резерв)

1 KL21

VD1, VD2

UW1

UW2

EL1

ХВ

PQ

Реле промежуточное

Диод

Мультиметр

Мультиметр

Светильник люминисцентный
с плафоном и выключателем

Розетка

Индикатор положения РПН

R-15-2014-23-3220

1N4937

ИРИС-МИ-96-100V-
5A-220V-RS-11-X-X
ИРИС-МИ-96-100V-
5A-220V-RS-11-X-X

ЛПО 3011

РОНДО IP44 ОП

ϻSI-02

Uобр=600V, Iпр=1А

10 kV/100 V; 1500/5А

10 W, 220 V, 50 Hz

РА16-112Б-би

1

2

110 kV/100 V; 150/5А 1

1

1

1

1

Шкаф измерения, защиты и регулирования
трансформатора Т1(Т2) типа

ШЗТ-2108.14 08.11 08.16-01-5 220 УХЛ4.
Схема токовых цепей и цепей напряжения

В комплекте с
трансфор-
матором

5

7

Резерв

Цепи переменного
тока резервных

защит
стороны 110 kV

02х180

02х181

2

4

"12"
SG3

1
3
5
7
9

01
03
05

Цепь
I А НН

I В НН

I С НН

4
6
8

10

1
3
5
7
9

А1
"12"

Цепь

Общ.I В

Общ.I А

Общ.I С

02
04
06

Цепи
переменного

тока
стороны 10 kV
в схеме ДЗТ

SG10
2

02х170

02х171

02х172

02х173

02х174

02х175

4
6
8

10
12

02х176
02х177

2

SG13
1

3
02-178

02-179

4

6

8

3

5

7

1
3
5
7
9

11

SG16
1

Резерв

В661-1(В661-2)

С661-1(С661-2)

N661-1(N661-2)

01х124

01х125

01х126

4

6

8

3

5

7

SG8
А661-1(А661-2)

01х123
2 1 11-15

11-16

Uа

Uв

11-17

11-18

Uв

Uс

А3
Х2

Х2

Х2

Х2

Сириус-2-РН

1

2

3

4

U*АВ

UАВ
Цепи

3Uо*

3Uо

переменного
напряжения
регулятора

РПН

SF3÷ SF5

SF8

SF9, SF12

SF6, SF10

SF11

SG1÷SG5,

SG6

SG7, SG8, SG16,
SG12÷SG14

А2

"Uав нн" Цепи
переменного
напряжения
резервных

защит
стороны 10 kV

"Uвс нн"

R33,R34,R35 Резистор

R36÷R47 Резистор

SAС1, SAС8 Переключатель пакетный

SAС5

SAС2

Переключатель пакетный

Переключатель пакетный

SA1, SA3, SA4 Переключатель пакетный

SВ1, SB2, SB3 Выключатель кнопочный
Выключатель автомати-
ческий двухполюсный

SF1, SF2 Независимый расцепитель

Блок контакты состояния
Выключатель автомати-
ческий двухполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автомати-
ческий двухполюсный
Выключатель автомати-
ческий однополюсный
Выключатель автомати-
ческий двухполюсный
Блок контакты состояния
Выключатель автомати-
ческий трёхполюсный
Блок контакты состоянияБлок контакты состояния

Блок испытательный
SG9÷SG11, SG15 Штепсель контрольный

Блок испытательный
Штепсель контрольный

Блок испытательный

"11"
SG1

1
3
5
7
9

01
03
05

Цепь
I А ВН

I В ВН

I С ВН

"11"
Цепь

Общ.I В

Общ.I А

Общ.I С

02
04
06

Цепи
переменного

тока
стороны 110 kV

в схеме ДЗТ

ТА10
А501

Т1(Т2)

Т1(Т2)

Т1(Т2)

Т1(Т2)

В501

С501

N501

А611(А612)
В611(В612)
С611(С612)
N611(N612)

01х111

01х112

01х113

01х114

01х115

01х116

2

4
6
8

10
12

01х118
01х117

уста-
новки

SG9
1
3
5
7
9

11

I1

I2

Цепи переменного
тока цифрового
измерительного

прибора
I3 стороны 110 kV

UW1 КРУН-10 kV К-59
QТ1К (QТ2К)

А1
ТА2

А421

SG12

01х135

01х136

01х137
01х138

2
4
6
8

1
3
5
7

4

5

6

7

A

B

C

N

Цепи переменного
напряжения
цифрового

измерительного
прибора

стороны 110 kV 4

8

6

3

7

5

Т1(Т2)

Т1(Т2)

Т1(Т2)

Т1(Т2)

В422

С421

N421

02х186

02х187

02х188

02х189

02х190

02х191

2
4
6
8

10
12

02х192
02х193

SG14
2 1 4

5

6

7

A

Цепи
B

C

N

переменного
напряжения
цифрового

измерительного
прибора

стороны 10 kV

SG11
1
3
5
7
9

11

I1

I2

Цепи переменного
тока цифрового
измерительного

прибора
I3 стороны 10 kV

UW2 А2

А3

А4

А5

HLY1

HLRG1÷5,
HLRG7÷8

Позиционное
обозначение

по схеме
Наименование

Блок микропроцессорный
релейной защиты
Блок микропроцессорный
релейной защиты
Цифровой указатель-регу-
лятор положения РПН

Пульт управления

Пульт управления
Табло
Светодиодная лампа

Индикатор положения

HLY2÷HLY6 Лампа сигнальная

HLR6, HLR9

HLG6, HLG9

Лампа сигнальная

Лампа сигнальная

KСС, КСТ1,
КСТ2,

KL1÷KL20

R

R31, R32

КА1, КА2,
КА3

Резистор согласующий

Резистор

R28,R29,R30 Резистор

Реле контроля тока
однофазное

Реле промежуточное

Тип Техническая
характеристика

Комплект А1 (Монтажная единица 01)

Алтей-УЗТ-220-00-00

Алтей-УЗТ-220-01-00

Сириус-2-РН

ПУ-01

ПУ-01

ТСБ
ЛСО-1

СКЛ-14,3-КЛ-2-220-
-ИН-П

СКЛ-11-Ж-2-220

СКЛ-11-К-2-220

СКЛ-11-Л-2-220

110÷220V

красно-зелёный

жёлтая

красная

зелёная

R-15-1014-23-1220-KLD
с розеткой GZ 14U
и пружиной GZ 140737

С2-33Н

С5-35В

КН214-8

0,5 W, 120 Ω

25 W, 360 Ω ± 5%

9 W, 15 kΩ ± 10%

CM-SRS.22, 24-220 В AC/DC,
SVR730840R0500

С5-35В

С2-33Н

4G 10-55-U-R014
SAС4,SAС6,SAС7SAС9÷SAС11 Переключатель пакетный 4G 10-71-U-R014

4G 10-53-U-R014

4G 10-75-U-R014

4G 10-203-U-R014

КЕ 011 УЗ

ВК63Н DC 2Р С6А

SHT-H

АХ-Н

ВК63Н DC 2Р С4А

АХ-Н

ВКN-b 2Р В16А

ВКN-b 1Р С3А

ВК63Н DC 2Р С3А

АХ-Н

ВКN-b 3Р В16А

АХ-Н
БИ-6
ШК-6
БИ-4
ШК-4

БИ-4

25 W, 3,9 kΩ ± 5%

1 W, 470 Ω

10 А

10 А

10 А

10 А

10 А

исп.1, черный
In=6 А,

характеристика С

AC
: U

n=
11

0-
38

0V
;

DC: Un=24-220V
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In=4А,
характеристика С

AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~16 A, ~400V
характеристика В
In ~3 A, ~400V

характеристика С
In=3А,

характеристика С
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~16 A, ~400V
характеристика В

AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V
6А, з.п.,с компл.закор.пер.

6А, з.п.,с компл.закор.пер.

6 А, з.п.,

5А, 220V DC

5А, 220V DC
220 V ±10% АC;
5 А; 100 V АC

К-во

НПП
1

1

1

1

1
1

7

5

2

2

2

23

1

2

3

3

3

12

2

6

1

1

3

3

2

2

2

3

3

1

2

2

2

1
LSIS

1
9
2
1
1

6

ЧЭАЗ
SG10-резерв

ЧЭАЗ

ЧЭАЗ
SG7,13-резерв

Relpol

LSIS

Vitrohm

ABB

R33-резерв

Apator
Apator,

SAC6-резерв

Apator

Apator

Apator

Relpol

"Микропроцессорные
технологии"

НПП
"Микропроцессорные

технологии"
В комплекте с

трансфор-
матором

НПП
"Микропроцессорные

технологии"
НПП

"Микропроцессорные
технологии"

LSIS

LSIS

LSIS

LSIS
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. и
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+EC -EC

07х3

SF3
4

3

02х20
02х21
02х22

10-1

SAC1
"1" "2"

0101
1

SB1

3 4
SAC2

Сигн.

6
0 Откл.

5

2 01х9

01х10

01х11

01х12

01х13

01х14

01х15

01х16

01х17

01х18

01х19

01х20

01х21

A1

"Сеть"

34-3

10-2

Я20 "Программа 2"
34-4

Я19 "Съем сигнализации ДВ"
34-1 34-2

Я21 "ГЗ Т2 на сигн."
34-5 34-6

Я11"Откл. от УРОВ СН"
32-9 32-10

Я14" Откл. от УРОВ НН"
33-3

Я24 "РПО НН"
34-11

33-5

33-1

Я12 "ПОН МТЗ СН"
32-11

31-7

32-12

Я4"Пред. клапан сигн."
31-8

Я10 "Уровень масла сигн."
32-7

Я7 "Т масла 2 ст."

Я9 "Т обмотки 2 ст."

32-1

32-5

32-8

32-2

32-6

Назначаемые
входы

(резерв)

34-12

33-6

33-2

33-4

0102

SF3

07х8

2

1

02х23
02х24
02х25

Шинки и автомат
цепей постоянного

тока терминала
основных защит

Питание
терминала А1

Ввод второй
группы уставок

Квитирование
терминала А1

Перевод второй
ступени ГЗ
на сигнал

Отключение
трансформатора

от УРОВ (резерв)
Блок. смены

прог.уст.из АСУ
(резерв)

Пуск осциллографа
(резерв)

Прием сигналов от
внешних защит

(резерв)

+EC -EC

07х4

SF4

02х26
02х27
02х28

4

3

Клемный ящик Т1(Т2)
F3

0211
01х22

0201

F1

0213

0215

0221

01х23

01х24

14 KL1

13 13

14 KL2 14

13

KL3

13

14 KL4
Реле повторители

газовых защит

А2
Я2 "ГЗ Т2"

31-3
F3

0217
01х64

01х62

01х63

A1
KL5

К5 "Выход"
41-9

41-1

41-10

К1 "Отключить"
41-2

KL7

14
К2 "Отключить"

41-3 41-4
KL9

14 13
Примечания:

1. Номера клемм клеммного ящика трансформатора, а также обозначения аппаратуры Т1(Т2) показаны условно, в
связи с чем при монтажно-наладочных работах на площадке необходимо провести работы по стыковке настоящей
схемы с заводской документацией на трансформатор;
2. Дискретные входы и выходы могут быть переназначены в программном обеспечении KIWI.

Шкаф измерения, защиты и регулирования
трансформатора Т1(Т2) типа

ШЗТ-2108.14 08.11 08.16-01-5 220 УХЛ4.
Схема оперативных цепей комплекта А1

14 13

13
KL8

14 13 Реле повторители
отключения от

основных защит

14 13
KL6

SAC2
Сигн.

15
14

0 Откл.

16
13

0219
31-5

31-1

Я3 "ГЗ РПН"
31-6

Я1 "ГЗ Т1"
31-2

31-4 0202

Газовая защита
РПН

терминала А2

Отключающая
ступень ГЗ

терминала А2

Сигнальная
ступень ГЗ

терминала А2

3

2

A1
SAC2

Сигн. 0 Откл.

4

1

31-3

Я1 "ГЗ Т1"
31-1

Я3 "ГЗ РПН"
31-5 31-6

31-2

Я2 "ГЗ Т2"
31-4 0202

SF4

02х29
02х30
02х31

Отключающая
ступень ГЗ

терминала А1

Сигнальная
ступень ГЗ

терминала А1

Газовая защита
РПН

терминала А1

07х9

2

1
Шинки и автомат
цепей постоянного
тока газовых защит
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+EC -EC

07х5

SF5

02х32
02х33
02х34

0301

1 0 2
SA1

11

10

"1""2"
SAC7

9
SAC8
"1""2"

1

3

2

SB2
01х33

4

QТ1К (QТ2К)

ХТ3-22 4-37 4-38 ХТ3-25

01х34
Я11 "РПВ НН1"

0331

УРОВ
4-47 4-48 ХТ3-23

ЗДЗ
4-45 4-46 ХТ3-24

01х35

01х36

01х37

01х38

01х39

01х40
A1

К4 "Отключить"
41-7 41-8

01х41

Привод выключателя
QТ1G(QТ2G)

KD
0345

KLA2

KLA

SР2

SF1
21

21

22
SF2

22

Клеммный ящик Т1(Т2)
F2

0353
01х45

Я20

F4

01х46

01х47

01х48

Р

SKF

01х51

01х52

01х53

KA1

15 18
KA2

15 18
KA3

15 18
KL3

01х213 12

12

11
KL4

11

01х214
Отключение от ГЗ

РПН (резерв)

Я30 "ДТ ЭО2"
35-11 35-12

0347

0349

0351

0355

"Мин. ур. мас.тр-ра"
34-3

"Мин. ур. мас. РПН"
Я22

34-7
Я14

"Перегрев сигн."
33-3

33-9

Я23 "Вход"
34-9

Я24 "Вход"
34-11 34-12

KL16

01х209

35-7
Я28 "ДТ ЭВ"

Я29 "ДТ ЭО1"
35-9

35-8

35-10

Контроль
длительности

протекания токов
электромагнитов

управления
выключателем

8 9

KL1

12

01х211 12

11
KL2

11 01х212

Отключение от ГЗ
(резерв)

01х210
Примечания:

1. Номера клемм клеммного ящика трансформатора, а также обозначения аппаратуры Т1(Т2) показаны условно, в
связи с чем при монтажно-наладочных работах на площадке необходимо провести работы по стыковке настоящей
схемы с заводской документацией на трансформатор;
2. Дискретные входы и выходы могут быть переназначены в программном обеспечении KIWI.

Шкаф измерения, защиты и регулирования
трансформатора Т1(Т2) типа

ШЗТ-2108.14 08.11 08.16-01-5 220 УХЛ4.
Схема оперативных цепей комплекта А2

34-10
Резерв

01х207 6 5 01х208 РПО выключателя
ВН (резерв)

KL16

33-4

"Блок РПН по Т"
Я17

33-10

Контроль
температуры масла

t >95°С
Блокировка работы РПН
при низкой температуре

масла
01х205 8

01х203 6

34-8

34-4
Контроль уровня
масла в баке тр-ра

Контроль уровня
масла в баке РПН

01х199

01х201

"Ав.ШП/Пружина"
Я13

33-1 33-2

Контроль
автоматов питания

ЭМО, ЭМВ

01х197 11

8

11

01х49

0343

01х50
Контроль

готовности
привода

Я16 "2ст. Р<SF 6 Q"
33-7 33-8

Контроль давления
элегаза выключ.

авар.

02х169
Общешкафные выходные цепи

KCC

01х195 8 9

KCC

12

KCT1
01х156

9

KCT1

12

KL15

5

KL15

9 01х206
02х161 6 5

01х204 РПВ выключателя
ВН (резерв)

02х156

02х160

2

3

1

4

02х157

02х158

02х159

01х202

01х200 РКО выключателя
ВН (резерв)

01х159

01х198

01х196 РКВ выключателя
ВН (резерв)

101.1(2)
01х153

14 13

9 10 01х42 01х43
"1" "2"
SAC4 Я27 "Откл. от Осн.з."

35-5 35-6
Отключение от
основных защит

Я15 "1ст. Р<SF 6 Q"
33-5 33-6

Контроль давления
элегаза выключ.

сигнал.

02х165 14 13

KL19

02х167 14 13

KL20

Реле повторитель
(резерв)

Реле повторитель
(резерв)

3

3

3

3

6

6

8

KL3

2
KL1

2
KL9

2
KL7

2
KL10

5

KL11

5

KL14

9

01х154

01х157

01х160

1

5

9

SA3
ОТК "0" ВКЛ 130.1(2)

104.1(2)

Управление
выключателем
QТ1К (QТ2К)
с шкафа защит

Т1(Т2)

"1" "2"
SAC11

2

6

10

01х155

01х158

152.1(2)

01х161

133.1(2)

F133.1(2)

Отключение
QT1К (QT2К)
через ЭМО

Запрет АВР
1(2секции) 10 kV

Отключение
QT1К (QT2К)

через АУВ

0333

0335

0337

0339

32-9

32-11

31-9

31-11

32-1

33-11

32-10

Я12 "РПВ НН2"
32-12

Я5 "Откл от УРОВ"

Я6 "Откл от УРОВ"

Я7 "Откл от ДгЗ"

Я18 "Рем. реж.Q "

32-2

33-12

31-10

31-12

Прием сигнала
УРОВ

стороны 10 kV

Резерв

Дуговая защита
стороны10 kV

Ремонтный режим
выключателя

(резерв)

SF6

02х38
02х39
02х40

0601
ХТ3-31 4-16

+EC
выключателя 10 kV

07х1

4

3

QТ1К(QT2К)
Клемм.шк.№02(04)
КРУН-10kV К-59

SQG1
7 8 4-17 ХТ3-32

0603

02х163 14 13

KL18
01х147

Реле повторитель
(резерв)

01х150

Цепи реле повторителей
07х6

SF6

02х42
02х41

01х141
KL17

0602 Реле повторитель
заземляющего

ножа 10kV
QSG9 (QSG10)

01х144

2

1

-EC
3

Шинки и автомат
цепей постоянного

тока реле
повторителей

3

6

8

2
KL12

5

KL12

9

6

6

KL13

5

KL14

5

01х142

01х145

01х148

01х151

1

5

9

13

"1" "2"
SAC10

2

6

10

14

01х143

01х146

01х149

01х152

Отключение выкл.
через ЭМО1

(резерв)
Отключение выкл.

через ЭМО2
(резерв)

Запрет АВР
(резерв)

3

2
KL8

2
KL6

Отключение
через АУВ

(резерв)

Я19 "Квитирование"
34-1 34-2

Квитирование
терминала А2

10 01х25

01х26

01х27

01х32
Я5 "Вход"

31-9

1

5

2

6
Я4 "Программа 2"

31-7 31-8

31-10

Ввод второй
группы уставок

Дистанционное
управление (резерв)

01х54

01х55

01х56

01х57

12

9

4

"1""2"
SAC7

"1""2"
SAC7

3 01х28

01х30

01х29

01х31

10-1

4

3

A2

"Сеть" 10-2

Я26 "ОУ Отключить"

Я25 "ОУ Включить"

SF5

02х35
02х36
02х37

0302
Питание

терминала А2

A2
35-1

35-3

35-2
К6 "Отключить"

41-11
35-4 Управление

выключателем
QТ1G (QТ2G)

К7 "Отключить"
42-1

К8 "МТЗ откл."
42-3

42-5

43-1

К9 "РПВ"

К12 "РПО"

42-4 14

42-6

43-2

01х59

01х60

KL16

14 13

13
KL15

14 13

42-2 14 13
KL14

41-12
KL13

KL12 14 13

14 13
KL11

14 13

KL10
Реле повторитель

откл. стороны 10 kV
от резервных защит

Реле повторитель
откл. стороны 35 kV
от резервных защит

(резерв)
Реле повторитель

запрета АВР
стороны 35 kV и 10 kV
Реле повторитель

РПВ
QT1G (QT2G)

Реле повторитель
РПО QT1G (QT2G)

3

KL4

2
KL2

01х168

01х170

Резерв

01х174

01х176

01х178

07х10

2

1
Шинки и автомат
цепей постоянного

тока терминала
резервных защит

и управления

SF5-4
SAC2

0301
10

Сигн. 0 Откл.

9 01х44

A2
Я21 "Пер. ГЗ 2 на сиг."
34-5 34-6

SF5-2

0302 Перевод ГЗ на
сигнал

43-5
01х162

01х164

К15 "УРОВ"
43-7

43-9

43-8

К16 "Сраба-ние защит"
43-10

К17"Выход"
43-11

К18"Выход"
44-1

A2
К26 "МТЗ ВН пуск"

38-7

38-9

38-8

К27 "Пуск охл. 1"
38-10

01х169

01х171

44-2

43-12

5 6

A2
К14 "УРОВ"

43-6 1

"1" "2"
SAC9

2 01х163

01х165

01х175

01х177

01х179

D7.1(2)

D19.1(2)

А14

А12

КРУН-10 kV
QT1К (QT2К)

В шкаф
автоматического
управления

дутьём Т1(Т2)

Отключение
от УРОВ
(резерв)

Резерв

Пуск МТЗ ВН для
Дуг. защиты НН

П
ус

к 
ав

то
м

ат
ик

и

управления
дутья Т1(Т2)
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ла
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но
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. и
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. №
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ПЕРЕЧЕНЬ АППАРАТУРЫ
+EC

Шинки питания и
автомат цепей

управления
ЭМО1 и ЭМВ

Реле команды
"Включить"

Реле команды
"Отключить"

Реле положения
"Отключено"

07х1

SF1
4

3

02х8
02х9
02х10

101

41-5

41-1

Я8 "РПО"
32-3

R28

KA1
KCC
6

Цепи включения

SBТ2

5 02х46

B1
B2

105
С 02х47

SВТ1
РС

KJL

A2
Я9 "РПВ"

Реле положения
"Включено"

32-5

R29

02х50

Цепи отключения
через ЭМО1

Цепи отключения
от газовых защит

Цепи отключения
от ключа

управления

KCT1
6

KL2
6

KL4
6

5
KD

5

5

"1""0""2"
SA1

KМ
2 1

Клемм.шк.№02(04)
КРУН-10kV К-59

ХТ3-35 XT3-41

Цепи отключения
от внешних защит

KL8
6

KL4
8

Защита
ЭМО1 и ЭМВ
от длительного
протекания тока

A2
К4 "Защ. ЭВ, ЭО1"

41-7 41-8 1

Питание реле
контроля тока

SF1.1
R31

2 02х56

А1 А2

KA1

С2 С1

5

9

QТ1K(QТ2K)

6 8

KL6
6

KL2
8

131
XT3-42 ХТ3-36

"1" "2"
SAC4

5

9

02х51 1 2 Питание реле
контроля тока

А1 А2

KA3

02х49
101

02х55
Привод выключателя Защита ЭМО2

от длительного
протекания тока 41-9

02х62
A2

К5 "Защ. ЭО2"
41-10 1

SF2.1
R32

2 02х66 С2 С1

KS SB KS

SР1 КS
KL3
8 9

KМ

32-6

131 B1
B2

KA2

133
С 02х48

ХТ4-38 XT3-47

KLА Цепи отключения
от внешних защит

KL9
6 5

KL7
6

KL1
8

14 16 XT3-48 ХТ3-39

"1" "2"
SAC4

5

9

KJL

KS

SB

PС

02х61 5 6

KLA

S

S LTR

S KJL
Цепи отключения

от ключа
управления 6

KJL KLA
SP2 SP1

32-4
02х45

103

107 S KJL

S

S

A2
К3 "Включить"

41-6
14

К1 "Отключить"
41-2

14 13
Реле положения

"Включено"
32-7

LCL
102

02х53 Цепи отключения
от газовых защит

Цепи отключения
через ЭМО2

KCT2
6

KL1
6

KL3
6

5

5
LTR

5

"1""0""2"
SA1

5

Клемм.шк.№02(04)
КРУН-10kV К-59

QТ1K(QТ2K)

231

02х59
201

Привод выключателя

KD KLА2

LTR2

LCL

М

КМ

КD

ЕН

SP1, SP2

ХS

EL

WK

ST

KLA, KLA2

A2
Я10 "РПВ2"

32-8

231
02х57 02х58

B1
B2

KA3

233
С 02х60

KLA2

SВТ1 SBТ2
S

S

SBT1
LTR2

202
02х64

S

SBT2

QF4
Автомат цепей
освещения привода

Ключ "Местного"
управления
Ключ перевода режима
управления ("Местное",
"Дистанционное")
Контакт состояния
выключателя
Катушка электромагнита
отключения ЭМО1
Катушка электромагнита
отключения ЭМО2
Катушка электромагнита
включения ЭМВ
Электродвигатель завода
пружины
Электромагнитный
пускатель двигателя
Датчик контроля давления
элегаза
Электронагреватель

Контакт положения
пружины
Розетка

Лампа освещения

Блок управления обогревом
Датчик температуры и
влажности
Реле блокирующее
включение и отключение
при снижении давления
элегаза
Реле блокировки от
многократных включений
Реле ограничения длитель-
ности работы мотора
Кнопка сброса блокировки
работы мотора
Счетчик циклов включения

HDZ-27205BG 720W 5.2А

CJX4-329ZA+LADT2

MKZ

DJR-200-100/50W-W, JRD-T/B 150x2

LX-44CSK2-ZA-10C

10А, АC250V

АС220V, 60W

DWS-11DX-3W

DWS-11DX-3W оборудование с датчиком

KC6-22Z

KC6-22Z

KC6-22Z

СР1-10В-01

DС220-240V

DС220-240V

DС220-240V

KCT1
201 R30

13

KCC

-EC

07х6

SF1

02х11
02х12
02х13 Реле команды

"Отключить"

2

1 Шинки питания и
автомат цепей

управления ЭМО2
SF2

+EC

07х2

4

3

02х14
02х15
02х16

A2
К2 "Отключить"

41-3 41-4

KCT2

14 13
QF3

Автомат цепей обогрева
привода

-EC

07х7

SF2

02х17
02х18
02х19

2

1

Место
уста-

новки

Позиционное
обозначение

по схеме

QF1

QF2

Наименование

Автомат питания
электродвигателя

Автомат цепей управления
для ЭВ и первого ЭО

Тип

АВВ
S202M-C16(10)+S2C-H11R

Simens
5SJ5216(10)-7CC20 +

5ST3010-0CC
АВВ

S202M-C10+S2C-H11R
Simens

5SJ5210(06)-7CC20 +
5ST3010-0CC

АВВ
S201-C10+S2C-H11R

Simens
5SJ5210(06)-8CC20 +

5ST3010-0CC
АВВ

S201-C10
Simens

5SJ6110(06)-8CC20

LW21-2/2В030 M340

LW21-2/4D067 M341

F10-32II/W2 16NO+16NG

DС220V

DС220V

DС220V

DС/АС220V

DC220V

Техническая
характеристика

0/DC400V
1

0/DC400V

0/DC400V

0/DC400V

0/АC400V

0/АC400V

0/АC400V

0/АC400V

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

1

1

1

1

2

1

1

1

1

с доп.
контактом

с доп.
контактом
(резерв)

с доп.
контактом

К-во

А1 А2

KA2

EK1
Привод выключателя

и влажности
3 4

QF3
КМ

2 8 3 4

EН

QF4

XS

EL

5 6 7 1
Цепи освещения и
обогрева привода

выключателя

M~ 1. Схема привода выключателя показана при отключенном выключателе, с номинальным давлением элегаза и не
взведенной пружине;

2. Дискретные входы и выходы могут быть переназначены в программном обеспечении KIWI.

КМ

5

WK QF1 QF1
Цепи заводки

пружин привода
выключателя

Примечания:

ST

EKN

+EY1.1(2)
Привод выключателя

-EY1.1(2)

Шкаф измерения, защиты и регулирования
трансформатора Т1(Т2) типа

ШЗТ-2108.14 08.11 08.16-01-5 220 УХЛ4.

С
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ла
со

ва
но

П
од
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 и
 д
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а
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ОПУ. Шкаф СН-1(2)

A B C N

ПЕРЕЧЕНЬ АППАРАТУРЫ

SF21(52)

Автоматы
питания цепей
регулирования

напряжения

02х201

02х202

02х203

SF11

02х204

02х206

02х207

02х205
BL

BR

ЕК1

ЕК2

EL
02х208

PQ

Цепи
подключения

указателя
положения
ступеней

РПН

L ПИТАНИЕ N

1
02х235

Указатель
ступеней Р

n
02х237

02х236

Клемм.шк.№02(04)
КРУН-10 kV К-59

Реле блокировки
работы РПН

при перегрузке
по току и при

откл. положении
вводного

выключателя 10кВ
К22 "РПН перегрузка"

44-1144-12
01х172

44-10

SF12
Квитирование
терминала А3

Блокировка
работы

терминала АРНТ

Питание
терминала АРНТ

К указателю
положения РПН

в терминале
УП 100-Б

2

1

3 4

SB3

KL21

31 34 02х228

Х6
12

02х227
15
Х6

Х6
14

22
Х6

Х9
1

02х229 02х230

Х7.1
1

Х7.1
1

Указатель
ступеней

01х173
A3

Сириус-2-РН

Сброс сигнал.

Блок. по t ˚

Х6

Внеш. блокир.

Блок. по току

ПИТАНИЕ

18
Х6

24
Х9
2

Х7.3
1

Х7.3
2

Х7.3
3

02х232

02х233

02х234
QFM

S13
Блокировка

работы
приводного
механизма

Ключ режима
регулирования

SA4
Ключ ручного

управления РПН
с шкафа

02х217
A3

Автоматическое
регулирование

напряжения

Автоматический
(ручной) режим
регулирования

Х4
20

Х4
15

Х6
3

Х6

10

9
Х6

Контроль
внешнего

регулирования
напряжения 02х222

02х223

Контроль
длительности

цикла
переключения

РПН
Запрет

"Прибавить"

Запрет "Убавить"

A3
Сириус-2-РН

Х6
1
Х6

Х6
16

17

Переключение
Х6
2

18
Х6

S13

02х226

02х225
02х224

1. Монтаж проводов к терминалу А3 (Сириус-2-РН), индикатору положения РПН (PQ), а также их подключение со
стороны клеммных рядов и смежной аппаратуры выполняется заводом-изготовителем релейного шкафа;

2. Монтаж, обвязка терминала А3 и индикатора положения РПН (PQ) выполняется монтажно-наладочной
организацией;
3. Дискретные входы и выходы могут быть переназначены в программном обеспечении KIWI.

Прибавить

Убавить

SA4

Сириус-2-РН

"Убавить"

"Прибавить"

Х4
21

Х4
16

Х6
4

11
Х6

K1
BL BR

S11
SKF

SQ1

SQ2

Примечания:

РТ100-1

РТ100-2

K5

KТ2 SQ1 K1
K2

KT2 Привод РПН Т1(Т2)

ХЕ1

ХЕ2

ХЕ3

ХЕ4

ХS

02х221

02х219

02х218

02х220
S12

S11

K3

S13

K4

K4

Х1

K5

K5 Х3

KL21

SAС5

K10
K2

02х214

02х215

02х216

BR BL K5 KТ2 SQ2

K2

K4

SQ1

SQ2

SQ3

TR1

TR2

K2
K1

S14

SB

SK1

S3 S12

KT1
S3

S11

S12

S13

K1

КF
QFM

M
K3 ~

QFS

02х209 Em1 QE K7

К3

XS К1 К2 S14
М

PW

Q3

QЕ

QFE

Х6
13

K10 TR2
Ω

TR1
Ω

EL
K7

К3 K4 K5

KL21

1

QТ1К (QT2К)
Q

ХТ3-34 1-50

A2

3-32 ХТ3-35
02х210

02х211
PW

QFS 230V АC

24V DC

РТ100-2
2 1

РТ100-1
2

EK2
K4

КF

КТ1

КТ2

QFE

SK1 EK1 Q3
KF

К10

Х4
18

QFM

SQ3

SB

QFM
KТ1 Вспомогательное реле 4 С/О Un=24VDC

Разъем, смешанные контакты

Скоба металлическая

Реле контроля питания 2 С/О Un=200-500V

Реле времени 2 С/О, 0.05s-100h, Un=24-240V,
AC/DC

Реле времени-запрещение переключения

Электродвигатель Рn=750W

Выпрямитель 24V DC 1А

Переключатель 1С/О

Концевой выключатель 1N/C+1N/O

Автоматический выключатель, DPN N Vigi,
30mA, In=16A

Автоматический выключатель эл.двигателя,
1,6÷2,5А

Вспомогательный контакт, 1 N/O + 1 N/C

Вспомогательный контакт, 1 N/O + 1 N/C

Катушка для автоматического выключателя

Автоматический выключатель, iC60N, 1P,
2A, C

Вспомогательный контактный, iOF, iC60

Переключатель, 2 N/O + 2 N/C

Кулачковый переключатель, 2 N/O

Кулачковый переключатель, 2 N/O

Концевой выключатель, 1 N/O + 1 N/C

Концевой выключатель, 2 N/O + 2 N/C

Аварийная кнопка "Грибок"

Преобразователь аналоговых сигналов

Преобразователь аналоговых сигналов

Концевой выключатель, 1 N/O + 1 N/C

Концевой выключатель, 1 N/O + 1 N/C

Концевой выключатель, 1 N/O + 1 N/C

Термостат, 0÷60 С

Клеммы

Клеммы

Клеммы

Клеммы

Клеммы

Клеммы

Клеммы

Клеммы

Клеммы

Розетка типа "Шуко" 230VAC, 16A

Датчик-реле температуры

Специальный термометр

Специальный термометр

RXM4AB1BD

RXZE2M114M

RXZ 400

RM4-TG20

3RР1525-1BW30

RE7RB13MW

Т80В-4
MINI-PS-100-240AC/
24DC/1,No.2938840

Z series-15GD-B

XCKP2106P16

19665

GV2ME07

GVAN11

GVAE11

GVAS225

А9F74102

А9А26924

ХВ4 ВD25

57466.8100

57466.8100

SAS 00a

SAS 00a

СЕ4Т-10R-11

IUK08561

SAS 00a

SAS 00a

SAS 00a
MCR-T-UI-E-NC,

№.2814126
MCR-T-UI-E-NC,

№.2814126
STS 2,5-TWIN,

№3031720
STS 2,5-TWIN BU,

№3036275
STS 2,5-TWIN-РЕ,

№3031733
STS 2,5-TWIN,

№3031720
ST 2,5/1Р, №3040012

ST 2,5, №3031212

ST 2,5, №3031212

ST 2,5, №3031212

ST 2,5, №3031212
SD-D/SC/IA/GY,

№.2963491
ТАМ 103

РТ100(-50÷100 С)

РТ100(-50÷150 С)

02х212 "Питание ПМ"

К7

A3
Сириус-2-РН

Х4
19

02х213 К5

Реле 4 С/О Un=230V

Разъем, смешанные контакты

Скоба металлическая

Реле 4 С/О Un=230V

Разъем, смешанные контакты

Скоба металлическая

RXM4AB1P7

RXZE2M114M

RXZ 400

RXM4AB1P7

RXZE2M114M

RXZ 400

К3

Em2
К2

К1

Кнопка "понижение" 1 N/O+1 N/C

Кнопка "повышение" 1 N/O+1 N/C

Нагреватель, 150W

Нагреватель, 150W

Подвижная лампа, 11W; 220V; 50-60Hz; 4000K

Контактор TeSys LC1-P-4P-AC-4 440V 20A

Вспомогательный контактный блок, 3N/O+1N/C

Контактор TeSys LC1-P-4P-AC-4 440V 20A

Вспомогательный контактный блок, 3N/O+1N/C

Контактор TeSys LC1-D-4P-AC-4 440V 20A

Вспомогательный контактный блок, 3N/O+1N/C

Реле 4 С/О Un=230V

К4 Разъем, смешанные контакты

Скоба металлическая

ХВ5АА3351

ХВ5АА3351

NSYCR150WU2

NSYCR150WU2

SHL.11S

LC1K09004M7

LA1KN31

LC1K09004M7

LA1KN31

LC1K09008M7

LA1KN31

RXM4AB1P7

RXZE2M114M

RXZ 400

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

6

6

2

43

2

3

3

4

5

1

1

1

1

Шкаф измерения, защиты и регулирования
трансформатора Т1(Т2) типа

ШЗТ-2108.14 08.11 08.16-01-5 220 УХЛ4.

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Brennenstuhl

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Siemens

Schneider Electric

Elmatech

Phoenix Contact

Omron

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

Schneider Electric

HHIB

HHIB

Iskra

Iskra

АВВ

Schrack

Iskra

Iskra

Iskra

Phoenix Contact

Phoenix Contact

Phoenix Contact

Phoenix Contact

Phoenix Contact

Phoenix Contact

Phoenix Contact

Phoenix Contact

Phoenix Contact

Phoenix Contact

Phoenix Contact

Phoenix Contact
Поставляется в комплекте

трансформатора

Поставляется в комплекте
трансформатора по
отдельной заявке

Место
уста-

новки

Позиционное
обозначение

по схеме
Наименование Тип К-во

С
ог

ла
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ва
но
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од
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 и
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ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

О
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М
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(+)EH1 EHL1
07х17

02х73

1703

02х72

02х74

ОРУ-110 kV.ШЗВ QT1G(QT2G)
Привод ЗН

ХТ3-1 Х1-1

QSG1.2(QSG2.2)

Х1-2

11 12
1

ХТ3-11
Х1-3 13 14 Х1-4

1

R36
2

П
ри

во
д 

ра
зъ

ед
ин

ит
ел

я

QS1(QS2)
ХТ3-2 Х1-1

11 12
1

ХТ3-13
Х1-3 13 14 Х1-4

1

R37
2

Привод ЗН

ХТ3-3

QSG1.1(QSG2.1)

Х1-1 Х1-2

11 12
1

ХТ3-15
Х1-3 13 14 Х1-4

1

R38
2

П
ри

во
д 

ра
зъ

ед
ин

ит
ел

я

QS5(QS6)
ХТ3-4 Х1-1

11 12
1

ХТ3-17
Х1-3 13 14 Х1-4

1

R39
2

Привод ЗН
QSG5(QSG6)

ХТ3-5 Х1-1

11 12
1

ХТ3-19
Х1-3 13 14 Х1-4

1

R40
2

A2
К23 "РПВ ВН"

36-7

36-9

36-8

К24 "РПО ВН"
36-10

ОРУ-110 kV.ШЗВ QT1G(QT2G)
Привод ЗН

QSG7(QSG8)
ХТ3-5

11 12
1

ХТ3-23
13 14

1

R42
2

1

KL17
6

KL17

3 2
1

Клемм.шк.№02(04)
КРУН-10 kV К-59

QТ1К (QT2К)
Q

ХТ5-23 3-33

Q
3-35 ХТ5-25

1

R44
2

127

127

3

4

3-34 ХТ5-24
1

1727(1745) b1

126

126

3

HLG9
b2 Зел.

1 2

R43
2

1

1726(1744) b1

124

124

125

125

3

4

3

HLR9
b2 Кр.

1 2
Лампы

положения
выключателя 10 kV

T1(T2)
QТ1К (QT2К)

L/+

N/-
G

SF8
ХВ

1. Цепи 1707-RK и 1709-RK отправляются в шкаф
центральной сигнализации только со шкафа ШЗТ Т2;
2. Дискретные входы и выходы могут быть переназначены в программном обеспечении KIWI.

Шкаф измерения, защиты и регулирования
трансформатора Т1(Т2) типа

ШЗТ-2108.14 08.11 08.16-01-5 220 УХЛ4.

Примечания:

UW2

Зел.

4
1

1725(1743) b1

123

123

3

b2

Индикатор
положения

ЗН 10 kV T1(T2)
QSG9-Т1К

(QSG10-T2К)

8

1724(1742) b1

121

121

122

122

3

4

3

HLRG8
b2 Кр. Общ. "1""2"

SAC11

7

Цепи питания измерительных
приборов

UW1

L/+

N/-
G

02х44

02х43

SF10

4

2

3

1

+EU -EU

07х37

Цепи питания освещения
шкафа и розетки

07х39 EL

SF9
L

ЕL1
2

N

ELN

Х4
2

Зел.

8

1723(1741) b1

120

120

3

b2

Индикатор
положения

разъединителя
ЗОН-110 kV Т1(Т2)

QSG7 (QSG8)

ХТ3-22 1722(1740)

1720(1738)
02х92

1

1721(1739)
02х93

1

R41
2

1

b1

118

118

119

119

3

4

3

HLRG7
b2 Кр. Общ. 01х182-

01х185

b1

117

117

3

HLG6
b2 Зел.

1 2

1

b1

115

115

116

116

3

4

3
К17 "Отключить"

HLR6
b2 Кр.

1 2 Лампы
положения
выключа-

теля 110 kV
T1(T2)

QТ1G (QT2G)

36-11

К11 "Отказ"
42-12

"1""2"
SAC9

01х186 8

"1""2"
SAC10

7
01х194

SH

A3
Сириус-2-РН

"Перегрузка" Х4
3

Шкаф ав-ки дутья Т1(Т2)
КТ

1771(1789)
6

QF
2"

8 02х100

02х99

"Перегрузка
Т1(Т2)"
в ЦС

7
01х193

+

-

UW2
RS-485

42-11

42-10

К11 "Отказ"
42-12

A2

К25 "Сраб. защ."
36-12

01х189

01х188

42-11

42-10

01х6

01х7
01х8

01х2

01х1

01х3

61-1
61-2
61-3
61-4

A2
RS-485

A2
К25 "Откл. от ДгЗ"

36-11

UW1
RS-485+

-

SH

43-3
К13 "Уровень масла сигн."

К28 "Перегрузка"
38-11

43-4

38-12
02х98

36-12
02х91

К21 "Высокая Т масла"
42-842-9

1765(1783)
42-7 02х96

1767(1785)
02х97

1769(1787)

"Перегрев масла
Т1(Т2)" в ЦС

"Понижение уровня
масла Т1(Т2)" в ЦС

1763(1781) "Работа дуговой

в ЦС

01х181 43-11 43-12

Зел.

1719(1737) b1

114

114

3

b2

Х1-2 ХТ3-18 1718(1736)

1

b1

112

112

113

113

3

4

3

HLRG5
b2 Кр. Общ.

Индикатор
положения ЗН

выключа-
теля 110 kV

T1(T2)
QSG5-QТ1G

(QSG6-QT2G)

Зел.

1717(1735) b1

111

111

3

b2

Х1-2 ХТ3-16 1716(1734)

1

b1

109

109

110

110

3

4

3

HLRG4
b2 Кр. Общ.

Индикатор
положения

разъединителя
выключа-

теля 110 kV
T1(T2)

QS5-QТ1G
(QS6-QT2G)

4

4 3
1

143
b1

"1""2"
SAC4

3

b2

1

144
b1 b2

1 2

3

Зел.

1715(1733) b1

108

108

3

b2

Индикатор
положения ЗН

СШ-110 kV
QSG1.1-К1G

(QSG2.1-К2G)

4

"1""2"
SAC10

4

"1" "2"
SAC11

b1

3
1

142
b2

1 2

3

HLY4

ХТ3-14 1714(1732)

1

b1

106

106

107

107

3

4

3

HLRG3
b2 Кр. Общ.

"1""2"
SAC9

3
1

141
b1 b2

СН выведено"
(резерв)
Лампа

"Действие А2 на

10 kV выведено"

Привод выключателя
QТ1G (QТ2G)

QF1

3

HLY2

SТВ2

QF3

Лампа
"Действие А1 на

отключение
выведено"

SF1...SF6
11

11
A1

Цепи телесигнализации
(резерв)

A1

К18 "ГЗ Т1 сраб."
Цепи подключения к локальной сети (АСУ ТП)

A1
61-1
61-2
61-3
61-4

RS-485

44-1 44-2
02х89

Привод выключателя
QТ1G (QТ2G)

KLA2

KLA 1761(1779)
02х90

"Блокировка
включения

выключателя
QТ1G(QТ2G)"

в ЦС

1759(1777) "Работа сигнальной
ступени ГЗ Т1(Т2)"

в ЦС

1757(1775)
12

SF10, SF11
12

02х88

"Потеря
оперативного тока
защит, АУВ, АРНТ

Т1(Т2)" ,
в ЦС

1758(1774)

3

1

140
b1 b2

1 2

3
Лампа

HLY3 "Действие УРОВ
А2 на отключение

выведено"
"Действие А2 на

1

146
b1 b2

1 2 Лампа
"Неисправность в

приводе
выключателя
QТ1G (QТ2G)"

3

HLY6

Зел.

1713(1731) b1

105

105

3

b2

Индикатор
положения

разъединителя
ВЛ-110 kV
QS1-W1G

(QS2-W2G)

Х1-2 ХТ3-12 1712(1730)

1

b1

103

103

104

104

3

4

3

HLRG2
b2 Кр. Общ.

42-9

44-5

44-3

10-3

A2
К10 "Неиспр. выкл"

42-8

42-7
К20 "Авар. сигн."

1
44-6

139
К19 "Пред. сигн."

"Отказ"
10-4

44-4 02х83

b1 b2

1
R35

2
HLY1

1
1702
2

Общешкафная
лампа "Вызов"

1707

3 Аварийное
отключение

QТ1G(QT2G)

1

138
b1 b2

1

3

R34 1709
2

Зел.
10-3

1711(1729) b1

102

102

3

b2

Индикатор
положения ЗН

ВЛ-110 kV
QSG1.2-W1G

(QSG2.2-W2G)

1701 44-5

44-3

"Отказ"
10-4

ХТ3-10

07х26
1704

1710(1728)

1

b1

101

101

3

HLRG1
b2 Кр. Общ. 1702

-EH1
07х14
02х79
02х80
02х81

Шинки
сигнализации

07х11
02х69
02х70
02х71 A1

К20 "Вызов"
44-6

К19 "Пред. сигн."
44-4 02х82 1704 1

137
b1 b2

3

07х27

+EH1 EHL1 EHP1

07х23
02х77
02х78

EHА1

07х20
02х75
02х76

-EH1

07х14
02х79
02х80
02х81

1755(1773)
02х67
02х68

1707-RK

1709-RK Вызов в шкаф ЦС
(см. прим.)

1701 Х4
11

Х4
5

Предупредительная
сигнализация

A3

"Сигнализация"
Сириус-2-РН

"Отказ ПМ"

Х4
12

Х4
6

Х5 "Отказ УП" Х5
1 2

Привод РПН Т1(Т2)

QFS

QFМ

K7

S3

Шинки
сигнализации

1755(1773) 02х67

VD2VD1

02х84
02х85

02х86
02х87 1704 1

145
b1 b2

1 2

3

HLY5
1702

Лампа
"Неисправность
АРНТ Т1(Т2)"

1756
(1772)

"Неисправность
в схеме автоматики

обдува Т1(Т2)"
в ЦС

С
ог

ла
со

ва
но

И
нв

. №
 п

од
л.

 П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам
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ПЕРЕЧЕНЬ АППАРАТУРЫ

SN1
САВАСВ 0 С В А

1
4
5
8
9

12

SA1

03х2

03х1

03х4

03х3

03х6

03х5

03х7

А603-I

В602-I

С603-I

N603-I

Н602-I

К602-I

01х7

01х5

01х3

01х1
01х2

01х6

01х4

01х8

01х11

01х9
01х10

U603-I01х12
01х13
01х14

1

5
4

8
9

12
13
16

SA3
1

5
4

8
9

12
13
16

"Раб." "Рез." 2

6
3

7
10
11
14
15

SN2
САВАСВ 0 С В А

1
4
5
8
9

12

SA2

04х4

04х3

04х2

04х1

04х6

04х5

04х7

А603-II

В602-II

С603-II

N603-II

Н602-II

К602-II

U603-II

01х15
01х16

01х18
01х17

01х20
01х19

01х21
01х22

01х24
01х23

01х25
01х26

01х27
01х28

1

5
4

8
9

12
13
16

SA4
1

5
4

8
9

12
13
16

"Раб." "Рез." 2

6
3

7
10
11
14
15

ШЗТН TV2G

SF1
SA5

03х12

03х11

03х10

03х9

04х12

04х11

04х10

04х9

А606-I

В604-I

С606-I

N606-I

А606-II

В604-II

С606-II

N606-II

01х57
01х58
01х59
01х60

01х62
01х61

01х64
01х63

01х70
01х71
01х72
01х73

01х75
01х74

01х77
01х76

1

5
4

8
9

12
13
16

SA6
1

5
4

8
9

12
13
16

"Раб." "Рез." 2

6
3

7
10
11
14
15

А614

В614

С614

N614

01х78

01х79

01х80

01х81

SN3

01х83

01х84

01х85

01х86

А661-1

В661-1

С661-1

N661-1
12

САВАСВ 0 С В А
1
4
5
8
9

2
3
6
7

10

11

"Раб." "Рез." 2

6
3

7
10
11
14
15

А613

В613

С613

N613

01х65

01х66

01х67

01х68

11

11

11

SF3

SF2
12

12

12

01х51

01х53
U612

01х55 01х56

Н612

К612
01х52

01х54

8

6

4

2

"Раб." "Рез." 2

6
3

7
10
11
14
15

01х43

01х45

01х47

01х44

01х46

01х48

А612

В612

С612

N612
01х49 01х50

"11"
SG4

7

5

3

1

20

19
Цепь

02х49
3U0

01-2
= 220

02х38

03-2

07-2
02х42

02х41

02х40

02х39

02х43

SB2

3 4

02х44

02х45

02х46

02х47

Резерв
ХТ3-8

11 12
1

Квитирование
терминала А2

+EC

1

PV3
V3

SN4

2 01х88

01х89

01х90

01х91

А661-2

В661-2

С661-2

N661-2
12

САВАСВ 0 С В А
1
4
5
8
9

2
3
6
7

10

11

1

PV4
V4

07х3
2 3

Цепи измерения
напряжения на

первой и
второй секциях шин

10 kV

SF7
4

KL1
01-3

01х113

КРУН-10 kV. Клемм.шк.№02
РV1

+ЕU

07х41
1

2
02х9 02х10

01х115 ХТ4-30 4-14

-ЕU

07х44
02х11

L N PE
1 2 3

L N PE
1 2 3

РV2 РV3

L N PE
1 2 3

РV4

L N PE
1 2 3

PA1

L N

ХТ4-32
01х114

PE
1 2 3 Цепи питания

измерительных
приборов

4-20
SQG
TV1К

7 8 4-21

KL2
ХТ4-33 15-3

01х120 14 13

Положение
заземляющего ножа

QSG-К1К
ХТ5-27 3-32

SQG1
QC1К

7 8 4-15 ХТ4-31

Цепи переменного
тока амперметра СВ-10 kV

EL

07х35
SF3

1

SF4
2

ХВ

L1 N

1 2 L

ЕL1

N

4

3

ELN

07х38
07х39

Цепи питания
освещения и

розетки

PA1
N413-QС1К

01х93

N414-QС1К
01х100 6 5

2 1 01х94

101-QC1К

01х96 3

2 1

4

КРУН-10 kV. Клемм.шк.№04
SC2К

Отк "0"
SA7 ХТ4-30

Вкл

01х99

01х98

133-QC1К

103-QC1К

33-QC1К
01х102

К-59
Управление

выключателем
QС1К

01х117 ХТ4-32 4-20
SQG
TV2К

7 8 4-21 ХТ4-33

KL5
21-3

01х123 14 13

01х116 2-30

SТМ1

5 6 2-31

KL4
ХТ4-31 19-3

01х122 14 13

Положение
секционного

разъединителя
QS-SC2K

KL3
6

KL3
1763

3

Положение
заземляющего ножа

QSG-К2К

2
1

R22
2

138

138

3

4 Зел.

2

4
1

1762

Q
KL3

17-3

01х121 14 13

Положение
заземляющего ножа

QSG1-QC1К

3-39 ХТ5-29
1

R21
2

1

2

135

135

136

136

137

137

3

4

3

HLRG9
4

3

4

Кр. Общ.

Индикатор
положения

заземлителя 10 kV
QSG1-QC1К

Шкаф контроля напряжения
ТН-110 kV и ТН-10 kV

типа ШКН-Мт-2315.13 15.13-5 220 УХЛ4.
Схема электрическая принципиальная

13-3

01х119 14 13

02-3

Резерв 3

SF7
2

01х125
KL2

1759
2

1

R20
КРУН-10 kV. Клемм.шк.№02

QC1К

Q

3-38 ХТ5-28
1

1761 2

1760

2

1

2

2

-EC

07х8
1 Цепи питания

реле-повторителей 1703
6

KL2
4

1

1758

ХТ3-29 1757
13 14

1

R19
2

1

2

129

129

130

130

131

131

132

132

133

133

134

134

3

4

3

HLRG7
4

3

4

3

4

3

HLR8
4

3

HLG8
4 Зел.

1 2

положения
секционного

выключателя 10 kV
QС1К

"61"
Цепь

А
В

R (120Ω)
GND IZ

ХS2

4
1
3
2

А2
"62"
Цепь

А
В

R (120Ω)
GND IZ

ХS4

4
1
3
2

А2

Кр.
1 2 Лампы

Зел.
"61"
Цепь

А
В

R (120Ω)
GND IZ

ХS1

4
1
3
2

Кр. Общ.

Индикатор
положения
заземлителя

1 секции шин 10 kV
QSG-К1К

А1
"62"
Цепь

А
В

R (120Ω)
GND IZ

ХS3

4
1
3
2

А1

Цепи подключения к локальной сети (АСУ ТП)

Зел.

2

ХТ3-28 1756 2

02х48
4

А2

02-2

8

6

4

2
SG2

7

5

3

1 15
16
17
18

2
3
6
7

10
11

1

PV2
V2 2

02х25

А2
"11"

Цепь

U АB

U В +EC

SF2

07х2
3

SF2

07х7

-EC

2

1

02х35 02х36
02х37

Питание терминала

Блокировка
ЗМН

Резерв

A2

02х100

02х90

Резерв

Контроль
автомата цепей
учета ТН2-110 02х95

02х98

02х94

02х87

02х89

02х91

02х93

02х92

02х96

02х97

02х99
Привод ЗН QSG4.2 1 127

127

128

128

3

HLRG6
4

3

4

Индикатор
положения

заземлителя 110 kV
QSG4.2

3

KL5
6

KL5
1767

2
1

R24
2

2

4
1

1766 2

Кр. Общ.
1 142

142

143

143

144

144

3

HLRG11
4

3

4

3

4 Зел.

Кр. Общ.

Индикатор
положения
заземлителя

2 секции шин 10 kV
QSG-К2К

R23
2

R18
2

Выходные
цепи

те
рм

ин
ал

а 
А1

(резерв)
ХТ3-27 1755

13 14
1 126

126

3

4 Зел.

П
ри

во
д 

ра
зъ

ед
ин

ит
ел

я

QS4

ХТ3-7
11 12

1

2

ХТ3-26 1754

3 4 02х27

SB1 02х26
A1

Квитирование
терминала А1

02х85

Автомат цепей
постоянного тока

терминала А2

02х75

02х79

02х80

02х83

02х72

02х74

02х76

02х77

02х78

02х81

02х82

02х84
13 14

1

R17
2

1

2

123

123

124

124

125

125

3

4

3

HLRG5
4

3

4

Кр. Общ.
1

Индикатор
положения

разъединителя
110 kV

QS4

KL4
1703

3 2
1

KL4
6 4

1

1765 2

1764 2

139

139

140

140

141

141

3

HLRG10
4

3

4

3

4 Зел.

Кр. Общ. 1702

Индикатор
положения

секционного
разъединителя

10 kV
QS-SС2К

Зел.

ХТ3-25 1753

Выходные
цепи

те
рм

ин
ал

а 
А1

(резерв)

13 14
1

R16
2

ОРУ-110kV. ШЗВ QТ2G

Привод ЗН QSG4.1

ХТ3-6
11 12

1

2

ХТ3-24 1752

1

2

ХТ3-29 1751

01х37

01х39
U611

01х41 01х42

Н611

К611
01х38

01х40

8

6

4

2

"Раб." "Рез." 2

6
3

7
10
11
14
15

01х29

01х31

01х33

01х30

01х32

01х34

А611

В611

С611

N611
01х35 01х36

"11"
SG3

7

5

3

1

20

19
Цепь

3U0

SF2
11 12

8

6

4

2
SG1

7

5

3

1

2
3
6
7

10
11

"11"
Цепь

15
16
17
18

01-1
U АB

U В
02х18

ШЗТН TV1G

SF1
11

11
SF3

12

12

03-1

07-1

02х24

02х23

02х22

02х21

02х20

02х19

= 220
02-1 Питание терминала

А2
Блокировка

ЗМН

Резерв

Резерв

Контроль
автомата цепей
учета ТН1-110

1701
11

11

11

11

SF1

SF2

SF5

SF7

Резерв
Привод ЗН QSG3.2

ХТ3-8
11 12

1

2

ХТ3-28 1750

1

2

118

118

119

119

120

120

121

121

122

122

3

HLRG3
4

3

4

3

4

3

HLRG4
4

3

4

Индикатор
положения

заземлителя 110 kV
QSG4.1

(+)EH1

Кр. Общ.

HLG8

ХВ

ХS1÷ХS4

Лампа сигнальная

Розетка

Разъём

EHL1

Зел.

HLRG1÷HLRG7,
HLRG9÷HLRG11

HLR8

Индикатор
положения

заземлителя 110 kV
QSG3.2

SF4

SF3, SF5

SG1÷ SG4

Кр.
Общ. SF7

1

02х60
2

1

146

2

12

12

12

12

R15
2

1

147

2 4

1753
Вызов в
шкаф ЦС ХТ3-27 1749

13 14
1

2

4

3
11 12

1

145

4

3

HLY1
1

1702
2

Общешкафная
лампа "Вызов"

П
ри

во
д 

ра
зъ

ед
ин

ит
ел

я

QS3

ХТ3-7 ХТ3-26 1748

1

2

3

1

PV1
V1

+EC

2

SF1

07х1

А1
02х29

02х28
4

3

A1

SF1

07х6

-EC

2

1

02х15 02х16
02х17

+EH1

Автомат цепей
постоянного тока

терминала А1

07х11

02х54
02х53

А1

EHL 1

07х22

1704
02х59

02х58
02х57
07х19

R11
2 1

1709

EHP1 -EH1

07х13

02х63
02х62

Шинки
сигнализации

Сигнализация
неисправности

цепей напряжения
I с.ш.

Предупредительная
сигнализация

Сигнализация
неисправности

цепей напряжения
II с.ш.

(+)EH1

02х55
07х15

02х56
ОРУ-110kV. ШЗВ QT1G

Привод ЗН QSG3.1

ХТ3-6
11 12

1

ХТ3-25 1747
13 14

1

R14
2

2

EHL1 -EH1
Шинки

07х14

02х71
02х70

1704

ХТ3-24 1746

1

2

112

112

113

113

114

114

115

115

116

116

117

117

3

HLRG1
4

3

4

3

4

3

HLRG2
4

3

4

3

4 Зел.

SF1, SF2

Кр. Общ.
R14÷R24

Индикатор
положения

разъединителя
110 kV

QS3

SA1÷ SA6

SA7

SN1÷ SN4

R11 Резистор

Резистор

SВ1, SB2 Выключатель кнопочный

Переключатель пакетный

Переключатель пакетный

Переключатель пакетный
Выключатель автомати-
ческий двухполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автомати-
ческий двухполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автомати-
ческий двухполюсный
Выключатель автомати-
ческий однополюсный
Блок испытательный

Штепсель контрольный

Индикатор положения

Лампа сигнальная

Зел.
KL1÷KL5 Реле промежуточное

Индикатор
положения

заземлителя 110 kV
QSG3.1

Кр. Общ.1702 EL1

HLY1

PV1, PV2

PV3, PV4

PA1

сигнализации
А1, А2

А3, А4

Место
уста-

новки

Позиционное
обозначение

по схеме
Наименование

Блок микропроцессорный
релейной защиты

Пульт управления

Светильник люминисцентный
с плафоном и выключателем
Табло
Светодиодная лампа

Вольтметр

Вольтметр

Амперметр

Тип

Алтей-БЗП-220-00-00

ПУ-01

ЛПО 3011
ТСБ
ЛСО-1

ИРИС-МИ-96-100V-
5A-220V-RS-11-X-X
ИРИС-МИ-96-100V-
5A-220V-RS-11-X-X
ИРИС-МИ-96-100V-
5A-220V-RS-11-X-X

10 W; 220 V; 50 Hz

110÷220 V
110 kV/100 V; 200/5 А

10 kV/100 V;
2000/5 А

10 kV/100 V;
2000/5 А

R-15-1014-23-1220-KLD
с розеткой GZ 14U
и пружиной GZ 140737

С5-35В

С2-33Н

КЕ 011 УЗ

4G 10-70-U-RO14

4G 10-203-U-R014
4G 10-66-AMU-U-RO14

ВК63Н DC 2Р С6А

АХ-Н

ВК63Н DC 2Р С2А

АХ-Н

ВКN-b 2Р В16А

ВКN-b 1Р С3А

БИ-4

ШК-4

СКЛ-14,3-КЛ-2-220

СКЛ-11-К-2-220

СКЛ-11-Л-2-220

РОНДО IP44 ОП

RS485

красно-зелёный

красная

зелёная

РА16-112Б-би

25 W; 3,9 kΩ ± 5%

1W; 470 Ω

исп.1, черный

10 А

10 А

10 А
In=6А,

характеристика С
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In=2А,
характеристика С

AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~16 A, ~380V
характеристика В
In ~3 A, ~230V

характеристика С
6 А, з.п.

Техническая
характеристика

220 V DC;
2-260 V АC;

К-во

НПП
2

2

1

1
2
2

2

1

5

1

11

2

6

1

4

2

2

1

1

1

2

4

2

10

1

1

1

4

-EH1

ОАО "Электро-
прибор"

"Микропроцессорные
технологии"

НПП
"Микропроцессорные

технологии"

Relpol

Апатор

Apator

Апатор

LSIS

LSIS

LSIS

LSIS

ЧЭАЗ

С
ог

ла
со

ва
но

И
нв

. №
 п

од
л.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

к 
це

пя
м

 T
V2

G
к 

це
пя

м
 T

V1
G

к 
це

пя
м

 Т
Н

-1
10

 k
V 

TV
2G

к 
це

пя
м

 Т
Н

-1
10

 k
V 

TV
1G

к 
це

пя
м

 T
V1

К

к 
це

пя
м

 т
ок

а 
TA

1
Q

С
1К

В 
ш

ка
ф

 к
ом

м
ер

че
ск

ог
о

уч
ет

а 
11

0 
kV

к 
це

пя
м

 T
V2

К

Ш
Ц

С
-

24
15

.1
0-

22
0 

УХ
Л4

Ре
ле

 - 
по

вт
ор

ит
ел

и

О
П

У.
 Ш

ка
ф

 №
 3

 к
он

тр
ол

я 
на

пр
яж

ен
ия

 1
10

 k
V 

и 
10

 k
V 

ти
па

 "Ш
КН

-М
т-

23
15

.1
3 

15
.1

3-
5 

22
0 

УХ
Л4

"

Bosqich Varaq

O'zga Raqam № Hujjat Imzo Sana

Muhandis

L

/2026 -ВСК1

LBM

Varaqlar

Ш.Зарипов

“Navoiysharsozlik

loyixalash instituti" MCHJ

Buyurtmachi: "O'zbekiston MET" AJning "Toshkent

MET" filiali

А.Ибрагимов

Вторичное соединения и кабельное

хозяйства. ОРУ 110кВ 21

Toshkent viloyati Angren EIZ Angren 1 blokida GPP 110/10 kV eski
rezina zavodi pronmzonada joylashgan uchlanishli podstansiyasi

ob'ektida modernizatsiya va rekonstruksiya qilish
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ПЕРЕЧЕНЬ АППАРАТУРЫ
+EH1 (+)EH1 EH EHР1А1

Ввод питания
центральных шинок

сигнализации

SF1

KS1 SA KS1 KS1

KS1

SA

SF2

KS2

Реле контроля
питания,

KS1 переключатель
режима питания
ЦС и схема АВР

+EH

-EH

SA1 SA5 (+)EH1

+EH1SF3

-EH1
R13

11-1

R....

БМЦС-40-21
EHР1

R14
11-3

R....

SB12
R12

КИС-2 11-4

КИС-1 11-2

Организация
шинок

сигнализации
I участка

R11

EHА1 SA1 А1
ШЗТ-2108.13 08.

11
 0

8.
16

-0
1-

5 
22

0 
Т2

Шкаф №4

SAС1 EHL1
31-8

Я9 "ДВ-9"
31-9

SB11 Я10 "ДВ-10"
31-10

Я11 "ДВ-11"
31-11

Я12 "ДВ-12"
31-12

Я13 "ДВ-13"
31-13

Я14 "ДВ-14"
31-14

31-15

SA2 SA5 (+)EH2

+EH2SF4

-EH2
R23

11-5

R....

БМЦС-40-21
EHР2

R24
11-7

R....

SB22
R22

К-59 QT1К

SA3 SA5 (+)EH3

SF5

-EH3
R33

11-1

R....

БМЦС-40-21
EHР3

R34
11-3

R....

SB32
R32

КИС-2 11-4

SA4 SA5 (+)EH4

+EH4SF6

-EH4
R43

11-5

R....

БМЦС-40-21
EHР4

R44
11-7

R....

SB42
R42

КИС-4 11-8

КИС-3 11-6

Организация
шинок

сигнализации
IV участка

R41

EHА4 SA4 А2
KL3 KL4

KL3 KL5

KL1

KL2

KL6

KL7

KL5

HL3
EL

SF9
L

Телесигнализация
(резерв)

SF10
ХВ

Шкаф центральной сигнализации типа
ШЦС-Мт-2415.10 15.10-01-5 220 УХЛ4.

Схема электрическая принципиальная

ЕL1

N
Цепи питания
освещения и

розетки

ELN

KL7

SAС4 EHL4

32-10

32-11

32-12

32-13

32-14

32-15

SB41
KL3 KL4

HA2

Я25 "ДВ-25"

Я26 "ДВ-26"

Я27 "ДВ-27"

Я28 "ДВ-28"

Я29 "ДВ-29"

Я30 "ДВ-30"
32-16

КИС-1 11-2

Организация
шинок

сигнализации
III участка

+EH3
R31

К-59 QС1К

EHА3 SA3 А2
Ячейка №1

К-59 КЛ-1сек.
Яч-ки № 3(5,7)

К-59 КЛ-2сек.
Яч-ки № 4(6,8)

32-7

Я23 "ДВ-23"
32-8

Я24 "ДВ-24"
32-9

Я22 "ДВ-22"

SAС3 EHL3 Ячейка №11

К-59 QT2К

Ячейка №12
SB31

32-5

Я21 "ДВ-21"
32-6 Вызов

к релейному шкафу
ВТ-2-10 kV QT2К

Вызов
к релейному шкафу

СВ-10 kV QС1К

Вызов
к релейным шкафам
КЛ 1 секции 10 kV

Вызов
к релейным шкафам
КЛ 2 секции 10 kV

SF6

ШСН-2-0,4kV

Шкаф №8

ШЭМБ и ШОПТ

ШЭМБ

33-3

33-5

Я32 "ДВ-32"

Я33 "ДВ-33"

ШОПТ

резерв

Шкаф №5

33-7

33-9

33-11

33-13

33-15

Я34 "ДВ-34"

Я35 "ДВ-35"

Я36 "ДВ-36"

Я37 "ДВ-37"

Я38 "ДВ-38"
33-16 резерв

33-4

33-6
Вызов к шкафам

СН-0,4 kV

33-8

33-10

33-12

33-14

Вызов к шкафу
ЭМБ

Вызов к шкафу
ЗВУ

Вызов к шкафу
АБ

Вызов к шкафу
распределения ОПТ

SF8

HA
KL3 KL4

KL5

HA1

SA6

SF8
"61"
Цепь

А
В

R (120Ω)
GND 1

БМЦС-40-21

ХS2

4
3
2
1

+EH -EH
Центральные шинки

сигнализации и
автомат питания

звуковой
сигнализации

А2
"62"
Цепь

А
В

R (120Ω)
GND 1

БМЦС-40-21

ХS4

4
3
2
1

А2

Отключен автомат
питания IV участка

сигнализации

+EH4 (+)EH4 EHА4 EHР4 +EH

К-59 TV2К

Ячейка №10

КИС-4 11-8

КИС-3 11-6

Организация
шинок

сигнализации
II участка

SF4

К-59 TV1К

Ячейка №9

Я38 "ДВ-38"
33-15

32-1

32-2

32-3

32-4

33-16

Я16 "ДВ-16"

Я17 "ДВ-17"

Я18 "ДВ-18"

Я19 "ДВ-19"

Я20 "ДВ-20"

Вызов
к релейному шкафу
ТН-1-10 kV TV1К

Резерв

Вызов
к релейному шкафу
ТН-2-10 kV TV2К

Резерв

Вызов
к релейному шкафу
ВТ-1-10 kV QT1К

R21

EHА2 SA2 А1 +EH2 (+)EH2 EHА2 EHР2 +EH

SAС2 EHL2

SB21

33-3

33-5

33-7

33-9

33-11

33-13

Я15 "ДВ-15"

Я32 "ДВ-32"

Я33 "ДВ-33"

Я34 "ДВ-34"

Я35 "ДВ-35"

Я36 "ДВ-36"

Я37 "ДВ-37"

31-16

33-4

33-6

33-8

33-10

33-12

33-14

-EH -EH2

Отключен автомат
питания II участка

сигнализации

Вызов к шкафу
РЗА Т2

"Потеря оперативного тока

за
щ

ит
, А

УВ
, А

РН
Т 

Т2
"

Работа сигнальной

ст
уп

ен
и 

ГЗ
 Т

2

Управление QT2G
блокировано

Работа дуговой
защиты НН Т2

Перегрев масла Т2

Перегрузка Т2

Низкий уровень
масла Т2

Неисправность
в схеме автоматики

обдува Т2

резерв

32-2

32-3

32-4

32-5

32-6

32-7

Неисправность
в схеме автоматики

обдува Т1

Перегрузка Т1 31-9
Я10 "ДВ-10"

31-10

Я11 "ДВ-11"
31-11

Я12 "ДВ-12"
31-12

Я13 "ДВ-13"
31-13

Я14 "ДВ-14"
31-14

41-7
Я15 "ДВ-15"

31-15

32-1

Я17 "ДВ-17"

Я18 "ДВ-18"

Я19 "ДВ-19"

Я20 "ДВ-20"

Я21 "ДВ-21"

Я22 "ДВ-22"

32-8

32-9

32-10

32-11

32-12

32-13

Я23 "ДВ-23"

Я24 "ДВ-24"

Я25 "ДВ-25"

Я26 "ДВ-26"

Я27 "ДВ-27"

Я28 "ДВ-28"

32-14

32-15

Я29 "ДВ-29"

Я30 "ДВ-30"
32-16

41-7

-EH -EH4
41-9

41-11

К7 "ЗСП-2"
41-13 41-14

А1
"61"
Цепь

А
В

R (120Ω)
GND 1

БМЦС-40-21

ХS1

4
3
2
1

"62"
Цепь

А
В

R (120Ω)
GND 1

БМЦС-40-21

ХS3

4
3
2
1

А1

К5 "ЗСА-2"

К6 "ЗСП-1"

31-16
Я16 "ДВ-16"

Резерв
41-11

К7 "ЗСП-2"
41-13 41-14

ОБОЗНАЧ.

А2
БМЦС-40-21

5-1

SB1

SB2

34-3

U пит. 5-2

Я40 "Квитирование ЗС"
34-4

34-1

42-5

"Отказ 2"
42-7

42-1

42-8

К9 "Неисправность 1"
42-2

К10 "Неисправность 2"
42-442-3

К1 "ОС-1"
41-1

41-3

41-5

К4 "ЗСА-1"
41-8

41-10

41-12 Цепи подключения к локальной сети (АСУ ТП)

К2 "ОС-2"

К3 "ОС-3"

41-2

41-4

41-6
Примечание:

- Для контроля обрыва шинок, к клеммам 4-401, 4-402, 4-426, 4-427, 4-451, 4-452,
4-476, 4-477 подключить соответствующую шинку КИС на удаленном конце.

Я39 "Квитирование"
34-2

"Отказ 1"
42-6

Квитирование
звуковой сигнализ.

(звук. и свет.)

К-59 TV1К

А1

К-59 TV2К

А1

HL6

HL7

Питание терминала
БМЦС-А2

+EH2 EHL2 -EH2 Шинки
сигнализации и

шинка опробования
ламп II участка

SF1
SF2
SF3
SF4
SF5
SF6
SF7
SF8
SF9
SF10
SA
SA1
SA2
SA3
SA4
SA5
SA6

SAС1
SAС2
SAС3
SAС4
SB1
SB2
SB11
SB12
SB21
SB22
SB31
SB32
SB41
SB42

ОПЕРАТИВНЫЕ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ ШКАФА
НАИМЕНОВАНИЕ

Питание ШЦС от первого ввода

Питание цепей сигнализации I участка
Питание ШЦС от второго ввода

Питание цепей сигнализации II участка
Питание цепей сигнализации III участка
Питание цепей сигнализации IV участка
Оперативный ток терминалов A1 и А2

Питание цепей освещения
Питание розетки
Выбор питания ЦС

ПОЛОЖЕНИЕ

41-9
К5 "ЗСА-2"

К6 "ЗСП-1"

41-10
KL5

41-12
41-15

41-5

К4 "ЗСА-1"
41-8

41-3

41-1

К2 "ОС-2"

К3 "ОС-3"

Автоматические
выключатели

питания шкафа
ШЦС

+EH

А1
SF1

SF3

ШКН-2315.13
15.13-5 220 ТН-110

Шкаф №3

ШЗТ-2108.13 08.

11
 0

8.
16

-0
1-

5 
22

0 
Т1

Шкаф №2

БМЦС-40-21
Я31 "ДВ-31"

33-1

Я1 "ДВ-1"
31-1

Я2 "ДВ-2"
31-2

Я3 "ДВ-3"
31-3

Я4 "ДВ-4"
31-4

Я5 "ДВ-5"
31-5

Я6 "ДВ-6"
Шинки питания

цепей сигнализации
31-6

Я7 "ДВ-7"
31-7

Я8 "ДВ-8"

Вызов к шкафу
РЗА Т1

Потеря опер.тока
защит, АУВ, АРНТ Т1

Работа сигнальной

ст
уп

ен
и 

ГЗ
 Т

1

Управление QT1G
блокировано

Перегрев масла Т1

Работа дуговой
защиты НН Т1

Низкий уровень

м
ас

ла
 Т

1

33-2

-EH -EH1

Отключен автомат
первого ввода
питания ШЦС

или
I участка

сигнализации

Вызов к шкафу
31-1

Я2 "ДВ-2"
31-2

Я3 "ДВ-3"
31-3

Я4 "ДВ-4"
31-4

Я5 "ДВ-5"
31-5

Я6 "ДВ-6"
31-6

Я7 "ДВ-7"
31-7

Я8 "ДВ-8"
31-8

Я9 "ДВ-9"
К9 "Неисправность 1"

42-242-1

К10 "Неисправность 2"
42-442-3

К1 "ОС-1"
41-2

А1
41-4

41-6
KL4

А2
БМЦС-40-21

К8 "РМ"
41-16

БМЦС-40-21
К8 "РМ"

41-15 41-16

HL5

KL3

42-7

42-5

"Отказ 2"
42-8

KL2

SB1

SB2

5-1

34-3

U пит. 5-2

Я40 "Квитирование ЗС"
34-4

34-1
Я39 "Квитирование"

34-2

"Отказ 1"
42-6

KL1

А1
БМЦС-40-21

Питание терминала
БМЦС-А1

Квитирование
звуковой сигнализ.

(звук. и свет.)

KL6

KL7

KL1

KL2

KL6

KL7

KS1

KS2

SF7

SF8

Я1 "ДВ-1"

+EH

А2
SF2

SF5

БМЦС-40-21
Я31 "ДВ-31"

33-1 33-2

-EH -EH3

Отключен автомат
второго ввода
питания ШЦС

или
III участка

сигнализации

+EH -EH

SF7

KL6

SF7

Центральные шинки
сигнализации и
автомат питания

оперативных цепей
БМЦС

+EH EHL1 -EH
Центральные шинки

сигнализации и
шинка опробования

ламп I участка
KL1

KL2

HL2

HL4

HL1

Место
уста-

новки

Позиционное
обозначение

по схеме

А1, А2

SВ1, SB2, SB11,
SВ12, SB21, SB22,
SB31, SВ32, SB41,

SB42

EL1

HLY1

HL1

HL2÷HL7

SA
HLY1

SA1, SA2,
SA3, SA4
SA5, SA6

SAС1, SAС2,
SAС3, SAС4

SF1, SF2

SF3, SF4,
SF5, SF6

SF7, SF8

HA3
SA6 Звуковая

сигнализация
"Потеря питания

SF9

SF10
KL1,KL3,
KL4,KL5

KL2
KS1, KS2,
KL6, KL7
R11÷R14,
R21÷R24,
R31÷R34,
R41÷R44

НА

НА1

НА2, НА3

ХВ
ХS1, ХS2,
ХS3, ХS4

Светодиодная лампа

Лампа сигнальная

Лампа сигнальная

Переключатель

Переключатель

Переключатель

Переключатель
Выключатель автомати-
ческий двухполюсный

Блок-контакт
Выключатель автомати-
ческий двухполюсный

Блок-контакт
Выключатель автомати-
ческий двухполюсный

Блок-контакт
Выключатель автомати-
ческий однополюсный

Выключатель автомати-
ческий двухполюсный
Реле промежуточное

Реле промежуточное

Реле промежуточное

Резистор

Колокол-ревун постоян-
ного тока с фильтром

Ревун постоянного тока
с фильтром

Звонок

Розетка

Разъём

ЛСО-1

СКЛ-11-К-2-220

СКЛ-11-Ж-2-220

ПКУЗ-12 С4027 УЗ

ПКУЗ-12 Б4020 УЗ

ПКУЗ-12 И3014 УЗ

ПКУЗ-12 И3090 УЗ

ВК63Н DC 2Р С6А

АХ-Н

S203M-K4UC_3P
2CDS273061R0337
S2C-HO2L_ 2 Н.З.
2CDS200936R0003
ВК63Н DC 2Р С3А

АХ-Н

ВКN-b 1Р С3А

ВКN-b 2Р В16А

РЭП 36-11

РЭП37-111

РЭП37-121

С5-35В

КЛРФ-220/2

РФВ-220 В

ЗГ-2=220В

РОНДО IP44 ОП

RS485

Выключатель кнопочный

Светильник люминисцентный
с плафоном и выключателем

Табло

КЕ 011 У3

ЛПО 3011

ТСБ

Исп.1 черный 10

AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In=4А,
характеристика K

=220V
In=3А,

характеристика С
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~3 A, ~400V
характеристика С
In ~16 A, ~400V
характеристика В

DC 220V,
4"з"+ 2"р", п.п.

DC 220V,
4"з"+ 2"р", п.п.

DC 220V,
2"з"+ 3"р", п.п.

50W; 3,9кΩ ± 5%

DС 220V

DС 220V

DС 220V

РА16-112Б-би

10 W; 220V; 50 Гц 1

1

2

1

6

1

4

2

4

2

2

4

4

110÷220V

красная

жёлтая

16А

16А

16А

16А
In=6А,

характеристика С LSIS

ABB

2

2
LSIS

1

1

4

1

4

16

1

1

2

1

4

Устанавливается
снаружи ОПУ

Наименование

Блок микропроцессорный
центральной сигнализации

Тип

БМЦС-40-21
ДИВГ.421452.006-01

Техническая
характеристика

DС 220V

К-во

2 НТЦ "Механо-
троника"

ВНИИР

1:1секц.; 0:вывод; 2:2секц.
1:работа; 2:контр.
1:работа; 2:контр.
1:работа; 2:контр.
1:работа; 2:контр.

Звуковая сигнализация от общих сигналов

Шинка опробования ламп EHL2
Шинка опробования ламп EHL1

Шинка опробования ламп EHL4
Шинка опробования ламп EHL3

Съем звуковой сигнализации
Съем сигнализации
Опробование аварийной сигнализации I уч.
Опробование предупредит. сигнализ. I уч.

Опробование предупредит. сигнализ. II уч.
Опробование аварийной сигнализации III уч.
Опробование предупредит. сигнализ. III уч.

Опробование предупредит. сигнализ. IV уч.

1:вывод; 2:ввод
1:вывод; 2:ввод

1:вывод; 2:ввод
1:вывод; 2:ввод
1:вывод; 2:ввод
1:вывод; 2:ввод

О
П

У.
 Ш

ка
ф

 №
1 

це
нт

ра
ль

но
й 

си
гн

ал
из

ац
ии

 т
ип

а 
Ш

Ц
С

-М
т-

24
15

.1
0 

15
.1

0-
01

-5
 2

20
 У

ХЛ
4.

Bosqich Varaq

O'zga Raqam № Hujjat Imzo Sana

Muhandis

L

/2026 -ВСК1

LBM

Varaqlar

Ш.Зарипов

“Navoiysharsozlik

loyixalash instituti" MCHJ

Buyurtmachi: "O'zbekiston MET" AJning "Toshkent

MET" filiali

А.Ибрагимов

Вторичное соединения и кабельное

хозяйства. ОРУ 110кВ 21

Toshkent viloyati Angren EIZ Angren 1 blokida GPP 110/10 kV eski
rezina zavodi pronmzonada joylashgan uchlanishli podstansiyasi

ob'ektida modernizatsiya va rekonstruksiya qilish
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О
ВВ О

В О

В О

В О

В
О

С
ог

ла
со

ва
но

И
нв

. №
 п

од
л.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

SА
В1

1-
72

1-
71

1-
74

1-
73

1-
76

1-
75

1-
78

1-
77

1-
80

1-
79

1-
82

1-
81

16
01

-1

16
02

-1

16
01

-2

16
02

-2

26
01

-1

26
02

-1

26
01

-2

26
02

-2

36
01

-1

36
02

-1
36

01
-2

36
02

-2

1 
О

 В
 2

4
3 SА

В2
1 

О
 В

 2

3 SА
В3

1 
О

 В
 2

3 SА
В4

1 
О

 В
 2

3 SА
В5

1 
О

 В
 2

3 SА
В6

1 
О

 В
 2

3
44444

С
1

С
2

Л2Л1

С
1

С
2

Л1 Л2

С
1

С
2

Л1 Л2

С
1

С
2

Л1 Л2

С
1

С
2

Л1 Л2

С
1

С
2

Л1 Л2

SF
2

3 4 1 2 SF
1

3 
4

1 
2

M
R

1,
 M

R
2

X 
O

U
T*

Шкаф питания цепей
постоянного

оперативного тока
+EB -EB

2-94
1-66

3
SF9

4

1-5 1-7

2

2-96
1-67

1
SF8

Шкаф СН1-0,4kV Шкаф СН2-0,4kV

Шины и
C150

1-64

2

1

1-1
KL2

с1
12 14

KL3
KL1

1 3 12 14

15

15

15

KL1
1

3

1-32

1 2
UGV1

1-9

1-10

9 10 7 8
+ -

1-12

1

1
5

R11
605

2 1

2

+EB
SA

-45 0 +45

+EB

-EB

1

3

5

7

2

4

6

8

1-13

-EB
1-14

16

KL2

16

KL3
Шинки

16

KL2
с3 1

3

SN2

603
2
6

1 PV2

600
R12

2
KV3

600
8

2-20

2-19

2-14

2-13

2-22

2-21

2-16

2-15

2-24

2-23

2-18

2-17

1
ОРУ-110 kV (Резерв) КРУН-10 kV SF6

25x8In
2

2-55
+EH4

1-52

4701
1

UGV1

3

11

11

11

4

1АХ-SF8

1АХ-SF9
12

12
1АХ-SF12

12
ХС2-13, ХС1-13

EHL4
-EH4

1-55
1-56

1-57

КН
3 5 1-87 1-86

1-85

4704
1

1

VD1
4755

1 2 1-93

КН

1-37 7 8
Резерв

1-38

в схему ЦС

VD3

VD2

2

2

1-90

1-91

HLW
901

1-62 1-61 1 2
3

4702

1-53 Блинкер не
поднят

4701
KH1,KH3÷KH7,KH9

3 5
KH2, KH8

3 5
КН10

5

KV3
771

3 1-33
1-34

1 2 6

КН
КН

4 1-29 1
R13

2

Неисправность
цепей

оперативной
блокировки +EH4

2-61
2-62 ЗВУ-2х220/50-03-УХЛ4

MR1, MR2
X OUT*

13 14
ХС1-14, ХС2-14

VD4

2-99

2-100

2-101

1 2
VD5

1

1

2
VD6

2
VD7

1
VD8

1
VD9

1 2

2

2 2-107

2-106

2-105

КН1

-ЕU

Шкаф
электромагнитной

блокировки
3-39
1-23

SF10
2

1-18
4

1-21

6

7
Uпит PV2 7

7

EL

3-31
SF11

L
1 2

ЕL1

N
7 8 2-117

ELN

3-34 Освещение
шкафа

7

7

3-37
1-25

1 3 Питание
измерительных

приборов 7

+ЕU 2-108 7

7

7

8
КН2

8
КН3

8
КН4

8
КН5

8
КН6

8
КН7

8
КН8

8
КН9

2-116

Шкаф ЭМБ и питания цепей оперативного
постоянного тока типа

ШЭМБ-2415.16-01-5 220 УХЛ4.
Схема электрическая принципиальная

2-115

2-114

2-113

2-112
Резерв

2-109

2-110

2-111

4761

4759

4757

В шкаф
ЦС

901
2-103 1-61 1 2 1-53

1-54

2-72 1-69 1 2

HLW
4702

Лампа
"Указатель не

поднят"

769

ШЭМБ

HLW1

-EH4

3-12 Лампа
"Правильная
работа ЗВУ"

EHP4

1-59
4709

-EY1.1

4

2-48

+EY1.1 -EY1.2

3
SF5

25x8In
2

2-56

4

2-49

+EY1.2

1 3
SF13
25x8In

2

2-59

-EY3.1

4

2-52

+EY3.1

1 3
SF14
25x8In

2

2-60

-EY3.2

4

2-53

+EY3.2 -EY2.1

1 3
SF4

25x8In
2

2-57

4

2-50

+EY2.1 -EY2.2

1 3
SF3

25x8In
2

2-58

4

2-51

+EY2.2

1 3

1-15

604
2 7

3
8
4

Блок питания
и устр-во
контроля
изоляции

шинок
оперативной
блокировки

SN2
2-7
2-3
2-8
2-4
2-11
2-9
2-12

2-10

обеспеченного
питания

с2

KL1
N1

SF12

C320 N

1-63

2

1

1-3
1-2
1-65 АВР шинок

обеспеченного
питания

2-35
2-36

S6

2-41
2-42

2-33
2-34

S5

2-40
2-39 2-31

2-32

S4

2-37
2-38

2-46
2-47

S3

2-30
2-29

Цепи сигнализации

автоматы щита
собственных нужд

и блокировки

Цепи управления
КРУН-6 kV

II секция I секция

3-2

-EC

2-44
2-45

S2

+EC
3-7

2-28
2-27

3-1

2-43

S1

3-6

2-26
2-91
2-89
2-92
2-90

2-1
2-5

2-6
2-2

10x8In

Цепи управления РЗ и АУВ
110 kV

Цепи питания
приборов

+EU
2-95

-EU
2-97

4x8In

+1
-1

-2
+2

+3
-3

+4
-4

ХТ4-1
ХТ4-2
ХТ4-3
ХТ4-4
ХТ4-5
ХТ4-6
ХТ4-7
ХТ4-8

+5
-5

-6
+6
-7
+7
-8
+8

ХТ4-9
ХТ4-10
ХТ4-11
ХТ4-12
ХТ4-13
ХТ4-14
ХТ4-15
ХТ4-16
ХТ4-17
ХТ4-18

-9
+9

-10
+10

-12

-11

-13

+14

+13
-14

+12

+11

ХТ4-19
ХТ4-20
ХТ4-21
ХТ4-22
ХТ4-23
ХТ4-24
ХТ4-25
ХТ4-26
ХТ4-27
ХТ4-28
ХТ4-29
ХТ4-30
ХТ4-31
ХТ4-32
ХТ4-33
ХТ4-34
ХТ4-35
ХТ4-36

SF2-4
SF2-2
SF1-4
SF1-2

SF3-2

SF4-4
SF4-2
SF3-4

SF5-2
SF5-4
SF6-2
SF6-4
SF7-2
SF7-4
SF8-2
SF8-4
SF9-2
SF9-4
SF10-2
SF10-4
SF11-2
SF11-4
SF12-2

ЗВУ-2х220/50-03-УХЛ4
-

6А
+

-
10А

+

+

-

-

+

-

+

-

+

-

+

+

-

-

+

-
16А

+

-
32А

+

-

SF12-4 +

SF13-2 -

SF13-4
SF14-2
SF14-4
SF15-2

+

-
32А

+

-

SF15-4 +

SF16-2 -

SF16-4
SF17-2
SF17-4
SF18-2

+

-

+

-

SF18-4 +

32А

32А

32А

32А SF1÷SF18(AL)

94 91

32А

32А

16А

16А

16А

16А 1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

+EH2
3-12
2701

ХС1-1, ХС2-1

ХС1-2, ХС2-2

ХС1-3, ХС2-3

ХС1-4, ХС2-4

ХС1-5, ХС2-5

ХС1-6, ХС2-6

ХС1-7, ХС2-7

ХС1-8, ХС2-8

ХС1-9, ХС2-9

ХС1-10, ХС2-10

ХС1-11, ХС2-11

ХС1-12, ХС2-12

2-61,2-62
2-63

2-64

2-65

2-66

2-67

2-68

2-69
15
16

ХС1-15, ХС2-15

ХС1-16, ХС2-16 2-70

751

753

755

757

759

761

763

765

KH1

1 2 6 4 2-77
KH2

1 2 6 4 2-78
KH3

KH1

KH2

KH3
1 2 6 4 2-79
KH4

1 2 6 4 2-80
KH5

1 2 6 4 2-81
KH6

1 2 6 4 2-82
KH7

1 2 6 4 2-83
KH8

KH4

KH5

KH6

KH7

KH8
1 2 6 4 2-84

1
R2

1
R3

1
R4

1
R5

1
R6

1
R7

1
R8

1 2

2

2

2

2

2

2

R1

2
2709

EHP2

2-73
3-24

2-74

16А

16А

16А
B
C

+

-

A

C
B

QF1-1

QF1-5
QF1-3

A QF2-1
QF2-3
QF2-5

Q3-3

Q3-1

A190
ХТ1-1
ХТ1-2
ХТ1-3
ХТ2-1
ХТ2-2
ХТ2-3

ХТ3-1

ХТ3-2

C190
A290

B190

B290
C290

к АБ

Электромагнит-
ная блокировка

AI
+EB
2-94

-EB
2-96

SF29 SF61

CI
BI

Шкаф СН-1 Шкаф СН-2

AII
BII
CII

ХС3-1
ХС3-2

KH9
767

2-71

11

11

11

11

пружин приводов 110 kV
Цепи питания двигателей заводки Резерв Цепи питания двигателей заводки

пружин приводов 6 kV
11

11

11

11

1АХ-SF1

1АХ-SF2

1АХ-SF3

1АХ-SF4

1АХ-SF5

1АХ-SF6

12

12

12

12

12

12
1АХ-SF13

1АХ-SF14
12

12

KH10
KH10

2-88 1 2 6 4 2-86 1

KH9
1 2 6 4 2-85 1

R9

2

R10

2

Примечания:

Bosqich Varaq

O'zga Raqam № Hujjat Imzo Sana

Muhandis

L

/2026 -ВСК1

LBM

Varaqlar

Ш.Зарипов

“Navoiysharsozlik

loyixalash instituti" MCHJ

Buyurtmachi: "O'zbekiston MET" AJning "Toshkent

MET" filiali

А.Ибрагимов

Вторичное соединения и кабельное

хозяйства. ОРУ 110кВ 21

Toshkent viloyati Angren EIZ Angren 1 blokida GPP 110/10 kV eski
rezina zavodi pronmzonada joylashgan uchlanishli podstansiyasi

ob'ektida modernizatsiya va rekonstruksiya qilish

14
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4.

Место
уста-

новки

Позиционное
обозначение

по схеме

HLW

HLW1
КН,

КН1÷КН9
КН10

S1, S2, S3, S4,
S5, S6

SF1

SF2

SF3,SF4,SF5,
SF6,SF13,SF14

R1÷R10
SAВ1, SAВ2,
SAВ3, SAВ4,
SAВ5, SAВ6

SA

SN2

PV2

KL1, KL2, KL3

KV3

R11, R12

R13

SF8, SF12

SF9

SF10

SF11

Наименование Тип

Арматура светосигнальная

Арматура светосигнальная

Реле указательное

Реле указательное

Выключатель пакетный

Выключатель автоматический
двухполюсный

Выключатель автоматический
двухполюсный

Выключатель автоматический
двухполюсный

Резистор

Переключатель
коммутационный
Переключатель

коммутационный
Переключатель

коммутационный
Вольтметр

Реле промежуточное
Реле максимального

напряжения
Резистор

Резистор

Выключатель автоматический
однополюсный

Выключатель автоматический
двухполюсный

Выключатель автоматический
двухполюсный

Выключатель автоматический
однополюсный

Блок контакты состояния

EL1

UGV1

VD1÷VD9

Светильник люминисцентный с
плафоном и выключателем

Блок питания

Диод

СКЛ-11-Ж-2-220

СКЛ-11-Л-2-220

РЭПУ-12М-111

РЭПУ-12М-101

ВП3-25М3 30

ВК63Н DC 2Р С4А

ВК63Н DC 2Р С10А

ВК63Н DC 2Р С25А

С5-35В

ПКУ3-12-И0103 У3

ПКУ3-12-С2001 У3

ПКУ3-12-А2017 У3
ЩП120-П500В-4,0-

220ВУ-RS-К-0,5-УХЛ3.1

РП18-93 УХЛ4

РН 51/32

ПЭВ-50

С5-35В-25

ВКN-b 1Р B3А

ВК63Н DC 2Р С3А

ВК63Н DC 2Р С1А

ВКN-b 1Р С3А

АХ-Н
ВКN-АХ

ЛПО 3011

БПЗ-401

1N4937

м/к-аналог шкафа "Ритал",
одностороннего обслуживания СПТА.301343.062-09

кл. 0,2

220В; 50Гц; 2/4 ПП
100В

(последовательно)
1 kΩ

3,9 kΩ
In ~3 A, ~400V

характеристика B
In=3А,

характеристика С
In=1А,

характеристика С
In ~3 A, ~230V

характеристика С
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

10Вт; 220В; 50Гц

Uвх=220В 50Гц;
Uвых=220В (пост.)

Техническая
характеристика

жёлтая

зелёная

0,025А

0,025А

In=4А,
характеристика С

In=10А,
характеристика С

In=25А,
характеристика С

25 W; 3,9 kΩ

К-во

1

1

10

1

1

6

1

6

10

6

1

1

1

3

1

2

1

2

1

1

1

9
2

1

1

Uобр=600В; Iпр=1А 9

1 2200х800х800

LSIS

LSIS

LSIS

LSIS

LSIS

LSIS

LSIS

LSIS

ТУ25-75.04
194-2006

ВСК1
Изм. Лист. № докум. Подп. Дата

Лист
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ОРУ-110 kV. Трансформаторы тока LVB-110W3 QT1G ОРУ-110 kV. Трансформаторы тока LVB-110W3 QT2G

ТА9-А

ТА9-В

ТА9-С

XG1-01
А491-1

ХТ1-1

B491-1
ХТ1-2

C491-1

N491-1

4' 4

2' 2

PIK-01

1 3

PIK-01

4 6

ХТ1-3

ХТ1-4

6' 6

PIK-01

7 9

XG1-01

3 3' ХТ1-7

Токовые
цепи

5 5' ХТ1-8 прибора
учёта
QT1G

7 7' ХТ1-9

ХТ1-5

А613

В613

С613

N613

XG1-01

ХТ1-17 ХТ1-16 А' А

PIK-01

2

PIK-01

ХТ1-19 ХТ1-18 О' О 5

PIK-01

ХТ1-21 ХТ1-20 С' С 8

ХТ1-23 ХТ1-22 В' В

10
Цепи

напряжения
прибора

учёта
QT1G

ТА9-А

ТА9-В

ТА9-С

XG1-02
А491-2

ХТ2-1

B491-2
ХТ2-2

C491-2

N491-2

4' 4

2' 2

PIK-02

1 3

PIK-02

PIK-02

4

ХТ2-3

ХТ2-4

6' 6 7

6

9

XG1-02

3 3' ХТ2-7

Токовые
цепи

5 5' ХТ2-8 прибора
учёта
QT2G

7 7' ХТ2-9

ХТ2-5

А614

В614

С614

N614

XG1-02

ХТ2-17 ХТ2-16 А' А

PIK-02

2

ХТ2-19 ХТ2-18 О' О

ХТ2-21 ХТ2-20 С' С

5

8

ХТ2-23 ХТ2-22 В' В
EL1

ХВ1, ХВ2

XG1-03
XG1-03

ХТ3-1 2' 2

XG1-03

3 3' ХТ3-7

Токовые
цепи

ХТ3-2 4' 4 5 5' ХТ3-8 прибора
учёта

(резерв)

ХТ3-3

ХТ3-4

6' 6 7 7' ХТ3-9

ХТ3-5

ХТ3-16

А'

ХТ3-17

ХТ3-19

ХТ3-18

ХТ3-20

С'

ХТ3-21
ХТ3-22

В'

ХТ3-23

В

С

ХТ4-3

ХТ4-4

6' 6 7 7' ХТ4-9

ХТ4-5

ХТ4-21
ХТ4-22

В'

ХТ4-23

В

Х1-1
Х1-2

XG1-05
XG1-05

ХТ5-1 2' 2

XG1-05

3 3' ХТ5-7

Токовые
цепи

ХТ5-2 4' 4 5 5' ХТ5-8 прибора
учёта

(резерв)

ХТ5-3

ХТ5-4

6' 6 7 7' ХТ5-9

ХТ5-5

ХТ5-16

А'

ХТ5-17

ХТ5-19

ХТ5-18

ХТ5-20

С'

ХТ5-21
ХТ5-22

В'

ХТ5-23

В

С

ХТ6-3

ХТ6-4

6' 6 7 7' ХТ6-9

ХТ6-5

ХТ6-21
ХТ6-22

В'

ХТ6-23

В

Цепи
О' О напряжения

прибора
учёта

(резерв)

ХТ6-2 4' 4 5 5' ХТ6-8

А

ХТ6-1 2' 2 3 3' ХТ6-7

Токовые
цепи

прибора
учёта

(резерв)

ХТ6-17

ХТ6-19

ХТ6-18

ХТ6-20

С' С

Цепи
О' О напряжения

прибора
учёта

(резерв)

XG1-06 XG1-06 ХТ6-16

А' А

PIK-01
"RS-485"

Цепь
А
В
GND IZ

25
24

PIK-02
"RS-485"

Цепь
А
В
GND IZ

25
24

XG1-06

Х1-3
Х1-4
Х1-5

Цепи
О' О напряжения

прибора
учёта

(резерв)

ХТ4-2 4' 4 5 5' ХТ4-8

А

ХТ4-1 2' 2 3 3' ХТ4-7

Токовые
цепи

прибора
учёта

(резерв)

ХТ4-17

ХТ4-19

ХТ4-18

ХТ4-20

С' С

Цепи
О' О напряжения

прибора
учёта

(резерв)

XR1
Х2-1
Х2-2
Х2-3
Х2-4
Х2-5

Х1-1
Х1-2
Х1-3
Х1-4
Х1-5

Цепи подключения
к локальной сети (АИИСКУЭ)

XR2
Х2-1
Х2-2
Х2-3
Х2-4
Х2-5

XG1-04 XG1-04 ХТ4-16

А' А

XG1-04

PIK-02

PIK-02

Цепи
10 напряжения

прибора
учёта
QT2G

Место
уста-

новки

Позиционное
обозначение

по схеме

PIK-01,PIK-02

XG1-01÷XG1-06

ПЕРЕЧЕНЬ АППАРАТУРЫ

Наименование

Прибор учёта
электроэнергии
Коробка испытательная
переходная стационарная

ХR1, ХR2 Разветвитель интерфейсаRS485/RS422

SF1, SF2

SF3

Выключатель автомати-
ческий двухполюсный
Выключатель автомати-
ческий однополюсный

Розетка

Тип

ТЕ 73 SG-1-1
ТВ 6.672.112

(ЛИМГ.301591.009)

ПР-3

Общешкафная аппаратура
ВКN-b 2Р В16А

ВКN-b 1Р С3А
Светильник люминисцентный
с плафоном и выключателем ЛПО 3011

РОНДО IP44 ОП

In ~16 A, ~380V
характеристика В
In ~3 A, ~230V

характеристика С

10 W, 220V, 50 Гц

РА16-112Б-би

Техническая
характеристика

5(10)А; 57,7/100V;
0,2S/1

К-во

2

6

2

2
LSIS

1

1

2

Цепи питания освещения
шкафа и розеток

EL

ХТ10-46
ХТ10-47 SF3

L

SF1
ХВ1

ХТ5-24 ХТ5-25

SF2
ХВ2

ХТ6-24 ХТ6-25
Шкаф приборов коммерческого учёта
типа ШКУ-2415.20-76-5 220 УХЛ4.

Схема электрическая принципиальная
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N
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ХТ10-49
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С
ог

ла
со

ва
но

И
нв

. №
 п

од
л.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

О
П

У.
 Ш

ка
ф

 №
3 

ТН
-1

10
 k

V 
TV

1G

О
П

У.
 Ш

ка
ф

 №
3 

ТН
-1

10
 k

V 
TV

2G

В 
ш

ка
ф

 с
бо

ра
и 

пе
ра

да
чи

 д
ан

ны
х

(Ш
С

П
Д)

О
П

У.
 Ш

ка
ф

 №
 9

 п
ри

бо
ро

в
ко

м
м

ер
че

ск
ог

о 
уч

ёт
а 

ти
па

"Ш
КУ

-2
41

5.
20

-7
6-

5 
22

0 
УХ

Л4
"

Х3
-1

Х3
-2

Х3
-3

Х3
-4

Х3
-5

Х3
-1

Х3
-2

Х3
-3

Х3
-4

Х3
-5 В 

ш
ка

ф
 в

во
да

 С
Н

Bosqich Varaq

O'zga Raqam № Hujjat Imzo Sana

Muhandis

L

/2026 -ВСК1

LBM

Varaqlar

Ш.Зарипов

“Navoiysharsozlik

loyixalash instituti" MCHJ

Buyurtmachi: "O'zbekiston MET" AJning "Toshkent

MET" filiali

А.Ибрагимов

Вторичное соединения и кабельное

хозяйства. ОРУ 110кВ 21

Toshkent viloyati Angren EIZ Angren 1 blokida GPP 110/10 kV eski
rezina zavodi pronmzonada joylashgan uchlanishli podstansiyasi

ob'ektida modernizatsiya va rekonstruksiya qilish

16



С
ог

ла
со

ва
но

И
нв

. №
 п

од
л.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

В 
ш

ка
ф

 п
ри

бо
ро

в
ко

м
м

ер
че

ск
ог

о 
уч

ёт
а

Х3
-1

Х3
-2

Х3
-3

Х3
-4

Х3
-5

ТА
1-

C

ТА
1-

B

ТА
1-

A

A4
12

N
41

1

Х3
-1

Х3
-2

Х3
-3

Х3
-4

Х3
-5

ТА
2-

C

ТА
2-

B

ТА
2-

A

A4
22

N
42

1

П
ол

ож
ен

ие
 S

F2
П

ол
ож

ен
ие

 S
F3

П
ол

ож
ен

ие
 S

F1

О
пе

ра
ти

вн
ы

е 
це

пи
 в

ы
кл

ю
ча

те
ля

 S
F2

О
пе

ра
ти

вн
ы

е 
це

пи
 в

ы
кл

ю
ча

те
ля

 S
F3

О
пе

ра
ти

вн
ы

е 
це

пи
 в

ы
кл

ю
ча

те
ля

 S
F1

О
П

У.
 Ш

ка
ф

 №
 7

 в
во

да
 Т

С
Н

 т
ип

а 
Ш

ТС
Н
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41

5.
25
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00

 3
80

 У
ХЛ

4

TA
3

TA
1-

A
TA

1-
B

TA
1-

C

TA
2-

A
TA

2-
B

TA
2-

C

TA
4

К цепям обеспеченного питания
В шкафу СН-1

1 PV1 2
2-15

AI (L1-1)
BI (L2-1)
CI (L3-1)

N

2

1

4

3

6

5
SF1

A5

B5

C5

3-22

3-23

3-24

SF3
2

1

к СН-1

В шкафу СН-1

1 PA1 2

3-18

3-4

3-3

3-1

3-5

C411

B411

A411

N411

SF5

1

3

5

3-29

2

4

6

A3

B3

C3

N

А' А

О' О

С' С

В' В

2

5

8

10 3-29

1

3

5

3-17

SG1
6' 6

7'

4'

5'

2'

3'

1'

7

4

5

2

3

1

1 3

4 6

PIK1

7 9 3-14

3-13

3-11

3-10

C421

B421

A421

N421

SF6

2

4

6

A4

B4

C4

N

А' А

О' О

С' С

В' В

2

5

8

10

KH3
4 6

SHT-SF3

1-54
к тр-ру СН "T41" к тр-ру СН "T42"

1AX-SF3
N18

AXc AXa

2AX-SF3

1-51

(+)EH4

KL13
b1

Цепи подключения

XR1
Х1-1
Х1-2
Х1-3
Х1-4
Х1-5

к локальной сети (АИИСКУЭ)
XR2

Х2-1
Х2-2
Х2-3
Х2-4
Х2-5

Х1-1
Х1-2
Х1-3
Х1-4
Х1-5

Х2-1
Х2-2
Х2-3
Х2-4
Х2-5

В шкафу СН-2

PIK1
"RS-485"

Цепь
А
В
GND IZ

25
24

PIK2
"RS-485"

Цепь
А
В
GND IZ

9

5

+EH4

KН1

3
KН2

a1

3

3

5
KН3, KН4

5

b1

34

34

a2

Вызов
b2 в шкаф ЦС В шкаф СН-2 N20

3-32

SA В схему
блокировки

АВР

5

10
a1

KL23
6

EHL4

a1

b1

33

33

a2

b2
HLW
1

Лампа

2

"Указатель
не поднят"

3-55

3-52

b1

40

40

a2

b2
HLR2
1 2

4 6 1 2

SHT-SF2 1AX-SF2

C2C1

2AX-SF2
AXc AXb

AXc

3-54 7 8

В шкафу СН-2
AXa

KL23
N27

3-50 11 12

Реле
повторитель
положения

выключателя

Шкаф ввода ТСН
типа ШТСН-2415.25-100 380 УХЛ4.

Схема электрическая принципиальная

KH2
Включено KH2 N24

25
24

(+)EH4

В шкафу СН-1
KL13

5 6
a1

KL14
1 2

a1

KL14
b1

3 4
a1

KL23
b1

39

39

a2

b2
HLG2
1 2 Отключено

38

38

a2

b2
HLR3
1 2

Включено

Откл.

Вкл.

S4

S2

b1

37

37

a2

b2
HLG3
1 2

N25
3-47

N26
3-45

3

KT23

5
KL22

Цепи
отключения
от земляной

защиты

SA

3-48
N22

SA
N29

Цепи
включения

* Трансформаторы тока нулевой последовательности
ТА3 и ТА4 соответственно устанавливаются в блоках ТСН №1 и 2.

Примечание:

SA2

Отключено

b1

9 10
a1 36

36

a2

b2
HLR1
1 2 Включено P1

3-46

EHL4

a1 35

35

a2

b2
HLG1
1 2

KH4
Отключено 4 6

SF2
MOP2

P2

S1

KT21

3

SF38

5 24 21
KL22
5 6

В шкафу СН-2
3-43

3-44
N23

EL

SA2 Цепи
отключения

1 2

XT11-31 SF4
L

ЕL1

N

ELN

XT11-34
Освещение

шкафа

N Цепи питания
привода

1 2 1-37 ALc ALа

-EH4

KH4 AL-SF3

AXc AXa 1-48
A45

1-47

KT21
1 10

KT23

A B

В шкафу СН-2

1-49 11

1

12

KT11
10

KT13

A B

KL14

C1 C2

1

4

3

6

5

2-19

AII (L1-2)
BII (L2-2)
CII (L3-2)

2

1

4

3

6
SF2

5

A6

B6

C6

3-25

3-26

3-27

к СН-2
KH1

В шкафу СН-2

1 PA2 2

3-20 3-19

SG2
6' 6

7'

4'

5'

2'

3'

1'

7

SF3
4

5

2

3

1

Приборы
учёта

Откл.

Вкл.

S4

S2

N5
1-42

1-45

AL-SF2
ALc

KH3

2 1-40
N9

В шкафу СН-1
N4

1-53 9

KL14

10
N28

4 6

7

ALb

AL-SF1
ALc ALb

KL

1-35

N6

3 4

KL

8

KT12

1-16

N10

SA

1-39
N2

SA

SA

KL23
1 2

N7
1-18
1-19

1 3 1-46

4 6 MOP2
P1 P2

S1

В шкафу СН-2 В шкафу СН-1

1-43

1-44
KL13
1 2

SA3

N

N3

SA3
Цепи

отключения Место

Цепи
включения от

ключа
управления

Цепи
включения по

цепям АВР

Блинкер
"Работа АВР"

В шкафу СН-2

KT22

4 6

Реле
повторитель
положения

выключателя

Цепи восста-
новления

нормального
режима

собственных
нужд 0,4kV

Блинкер
"Аварийное
отключение

SF3"

SF4

EL1

SF5, SF6

ТА1-А,ТА1-В,
ТА1-С,ТА2-А,
ТА2-В,ТА2-С

Цепи
отключения
от земляной

защиты

уста-
новки

Позиционное
обозначение

по схеме
HLG1,HLG2

HLG3
HLR1,HLR2

HLR3
HLW

Наименование

PIK1, PIK2

SA1,SA2, SA3 Переключатель

ПереключательSA

КН1÷KH4 Реле указательное

SG1, SG2

Автоматический
трёхполюсный
выключатель

SF1, SF2, SF3 Независимый расцепитель
Контакт сигнализации
состояния
Контакт сигнализации
Моторный привод
Выключатель автомати-
ческий однополюсный
Светильник люминисцентный
с плафоном и выключателем
Выключатель автомати-
ческий трёхполюсный

Трансформатор тока

ТА3, ТА4 Трансформатор тока

ХR1, ХR2 Разветвитель интерфейсаRS485/RS422

TS 160N ATU

SHT
AX
AL

MOP2

ВКN-b 1Р С3А

ЛПО 3011

ВКN-b 3Р B1А

ТОП-0,66 (ТШП-0,66)

ТОП-0,66 (ТК-20)

ПР-3

Uн=220 V; 50 Hz
In ~3 A, ~230V

характеристика С

In ~1 A, ~400V
характеристика В

Ктт = 100/5;
кл.точ. 0,5

Ктт = 75/5;
кл.точ. 0,5

Коробка испытательная
переходная

Лампа сигнальная

Лампа сигнальная

Лампа сигнальная

Прибор учёта

Тип

СКЛ-11-Л-2-220

СКЛ-11-K-2-220

СКЛ-11-Ж-2-220

TE 73 SG-1-3

ПКУ3-12 A2001 У3

ПКУ3-12 С4019 У3

РЭУ11-11-5-40У3

ТВ 6.672.112
(ЛИМГ.301591.009)

In =125 А;
Ir = 0,8÷1хIn;
Im = 5÷10хIn

3

3
6

3
3

1

10 W, 220 V, 50 Hz 1

2

6

2

2

См. прим.

LSIS

LSIS

Susol

220 V; 50 Hz

Техническая
характеристика

зеленая

красная

желтая
5(10)А; 3*230/400V;

0,5S/1

К-во

3

3

1

3

2

1

4

2

ПЕРЕЧЕНЬ АППАРАТУРЫ

Цепи питания
привода

PIK2

7 9

Тр-ры тока и
амперметры

1-31

1-32

A10 KH1
4 6 1 2

SHT-SF1 1AX-SF1

C2C1

2AX-SF1
AXc AXb

AXc

N14
3-42 1-30 7 8

В шкафу СН-1
AXa

KL13
N17

1-33 11 12

Реле
повторитель
положения

выключателя

1-9
1 PV2 2

1-10 Шины 0,4kV
и

вольтметры 1-25

В шкафу СН-2

1-26
SF1

MOP2
P1 P2

S1

KT11

3

Вводные и
секционный

автоматы
0,4kV

Откл.

Вкл.

S4

S2

N15
1-28

N16
1-24

KT13

3 5

KL12
N Цепи

отключения
от земляной

защиты
I СШ-0,4kV II СШ-0,4kV

SA

1-17
N12

SA
N19

Цепи
включения

SF1

SF3

SF2

SA1

5 24

SF10
21

KL12
5 6

В шкафу СН-1

1-21 1-22

1-23
N13

SA1

3-28
3-30

Цепи питания
привода

Цепи
отключения

ПОЯСНЯЮЩАЯ СХЕМА

10 kV

T41 T42
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24
15

.2
5-

01
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00
 3

80
 У

ХЛ
4

ПЕРЕЧЕНЬ АППАРАТУРЫ
1 PV1 2

2-15

AI (L1-1)
BI (L2-1)
CI (L3-1)

N

EVG2
2

1

4

3

6

5
SF1

SF12
A5

B5 3-22

C5 3-23
3-24

2-26

2-27

2-28

SF34

1

3

2

4

B112

C112

B113

C113

SF35

1-85

1

2 4

3

1-86

В схему ввода
10 kV 1 сек. шин

1 PA1 2

2-1 2-2
KL12

11

3-4

3-3

3-1

3-5

C411

B411

A411

N411

SF5

1

3

5

2

4

6

A3

B3

C3

N

А' А

О' О

С' С

В' В

2

5

8

10

В шкафу
ввода TСН

11

SG1
6' 6

7'

4'

5'

2'

3'

1'

7

4

5

2

3

1

PIK1
KH1

4 6 1

AXc AXа

2AX-SF3

2

KH1
N14

2-45

KT11
A45

2-78

3
KL

12

SF3
MOP2

P1
В блоке ТСН №1

N432

N431

P2

S1

KL23
1

2-4

2-3

N А В С

к тр-ру СН "T41"

KA1

2 8
Трансформатор
тока и токовое

реле
от замыканий

на землю

C1

Откл.

Вкл.

S4

S2

N5

SA

AL-SF2
ALc

SHT-SF3

C2

1AX-SF3
N18

EL

5-32

1

SF7
L

2

ЕL1

N

ELN

5-35
Освещение

шкафа

AXc AXa 2-37 11
В шкафу
ввода TСН

12
В шкафу СН-2

ALb

AL-SF1
ALc

N4
2-38

ALb
N6

2-41 3

9

KL14

10

KL14

4

SA3

KL
N2

2-39

N28
2-42

1-28

4 6

4

KT12

KT22
6

SA

Цепи
включения от

ключа
управления

Цепи
включения по

цепям АВР

Цепи
отключения
от земляной

защиты

Реле
повторитель
положения

выключателя
1

5

KL13
912

9 10

KL13
6

KL14
931

3 4

KL14
2

2-76

932
2-75

2-101
2703 6

7
8

В шкаф ввода ТСН

2-17

911
2-24 Цепи световой

сигнализации
положения

автоматических
выключателей

SF-1 и SF-3

5-38

SF8
1

2

5-41
2-34

PV1

2-16
6
7
8

L
N
G

PA1

L
N
G

Цепи
питания

приборов

Шкаф СН-1
типа ШСН1-2415.25-01-100 380 УХЛ4.
Схема электрическая принципиальная

1. Термостаты ВТ1 и ВТ5 находятся в шкафу «ША-ЭМ-2415.25-51-5 220 УХЛ1», поставляемым в комплекте ОПУ
и устанавливаемом на его стене с внешней стороны;

2. Термостат ВТ4-резервный и должен поставляться в комплекте ЗИП ОПУ;
3. Трансформатор тока нулевой последовательности ТА3 устанавливается в блоке ТСН №1.

2
N7

2-32
KL13
1 2

N3

SA3
Цепи

отключения
В цепи

KМ1
21 22 2-33

2-20

A40

A39

образования
шинок

В шкаф СН-2 обеспеченного
оперативного

питания от
II СШ-0,4 kV +EU -EU

Примечания:

ВТ1, ВТ3÷ВТ5

ВТ2

ACL

ТА3

A43
2-49 3

1

KL13
4

KL23

4

10
A47

2-79

1
KL12

2

KL22
1

В шкафу СН-2
N Цепи питания

привода

Выходное реле
АВР-0,4 kV

2
13 14

13 14

KM6
2-65

2-63

A B

7 8

KT13 Реле времени
восстановления

нормального
режима

A10
13 14

KM7
2-64

Резерв

К резервному
автомату

Резерв

SF35

SF36

SF8

KL12

1 3

4 6

PIK1
KH3

7 9
Тр-ры
тока,

амперметр и
прибор
учёта

4
KH3

6 1 2

SHT-SF1 1AX-SF1

C2C1 AXc

N9
2-22

AXa

7 8

В шкафу
ввода TСН

Цепи
отключения
от земляной

защиты

KL
Блинкер

"Работа АВР"
BT4

1 2

13 14

KM3

13 14

KM5

13 14

KM4

KM8

2-90 2-83
A22

12

KT12

3 5
KL12

4 3

SA
N10

2-21

T3

Цепи
контроля

напряжения
0,4 kV

на вводе Т-1
(в схему

АВР-10 kV)
2AX-SF1

AXc AXb 2-36
N17

Откл.

Вкл.

S4

S2

В шкафу
ввода TСН

1

3

5

2

4

6

A7

B7

C7

KS1
A B C

Автомати-
ческий

выключатель
ввода

IСШ-0,4 kV
и реле

контроля
напряжения

на шинах

P1

2-46
2-47

A10
1

SF1
MOP2

P2

S1

KT11
5

SA
N19

1
KT13

N12
2-44

KL13

11 12

KA1
1 3

KT12

8

3 5 2-43
2-59

Реле
повторитель
положения

выключателя

7

Реле времени
защиты от

замыканий на
землю

Выходное
реле защиты

от замыканий
на землю и
блокировки
АВР-0,4 kV

2-67

2-68

В помещении АБ
2-30

A10 BT3
1 2

SA4
A19

2-89 2-82
A20

A24
A1 A2

KM7

9 10 Обогрев
ОПУ

SF8÷SF33
12 11

A21
KM8

Резерв
9 10

SF34÷SF36
12 11

К автомату SF32

A23
2-61

В шкаф СН-2
A25

2-62

2-66

В схему
включения
обогрева
шкафов

наружной
установки от

ШСН2
EK6

EK5 EK7
SF16, SF34

SF26, SF27
N

SF28

SF29, SF30

Обогрев
ОПУ

SF31, SF32

SF33

KM9 Контроль
работы

датчиков
обогрева

1

2-51
2-52

SF36
22 21

906
2-13

907
2-55
2-56
2-57

2-14 2 1

2 1

KH6
KH6

6 4 1

R6

2 "Отключён
автомат СН"

SF20÷SF25

SF18, SF19

KM9

2

KH4
905

2-54 2 1

KH5
KH5

6 4 1

R5

2

KH4
6 4 1

R4

2

"Датчики в
сработавшем
состоянии"

"Отключён
автомат
питания

оперативных
цепей"

SF11, SF17

SF12

SF13÷SF15

SA Цепи
включения

2

3

N15
2-40

N16
SA1

24

SF12
21

KL12
5 6

SF36
KM1

2
A41

2-23

2-18
A7

1
2

KA1
5

3

7

KL25
4

2-25

2 4

A42
A1

В шкафу СН-2

N

N13

SA1

A2 2-35

KS1 KT11

8

KM1

1-29
1-30
1-31

7

2-19

Место
К секционному

выключателю SF3

2-60

BT1
1

Реле контроля
напряжения

на вводе
I СШ-0,4 kV
Образование

шинок
обеспеченного
оперативного

питания от
I СШ-0,4 kV

Цепи питания
привода

Цепи
отключения

BT2

2-69
A11

2-70
2

ACL

3

SA3
A17

2-88

2-84
KM6

2-81
A18

A1 A2
Вентиляция
помещения

аккумулятор-
ной батареи

5 6

KS1
6 8

KL
903

2-10

902
2-12 2 1

KL14
5

904
6 2-11 2 1

KH3
KH3

6 4 1

R3

2

KH2
KH2

6 4 1

R2

2

"Отказ
работы

АВР-0,4 kV"

"Неисправ-
ность цепей
напряжения

на вводе
I СШ-0,4 kV"

BT5
1 2

SA2
A37

2-93

KM5

2-87
A38

A1 A2
Резерв

2-6

4701
9 10 2-9

A35
2-92 2-86

A36

2

SA1
A33

2-91

KM3

2-85
A34 N

A1 A2

2-103

Обогрев
шкафов

наружной
установки

ОРУ-110 kV
(ШОВ QT1G)

A24
KM4

A1 A2 Резерв
3 5

KH5÷KH6

3 5

KL12
901

2 1

KH1
KH1

6 4 1

R1

2
4709

"Работа
защиты

от замыканий
на землю на
I СШ-0,4 kV"

2-99

+EH4

2-5

4701
3

3

3

KH1

5
KH2

5
KH3

5
KH4 VD3

2
4753

1 2-100
Вызов

в шкаф ЦС
VD1÷VD3

КН1÷КН6

R1÷R6

РА1

РV1

HLW1

SA1, SA4

SA2, SA3

EL1

SF7

SF9, SF10

KТ11

KТ12

KТ13

KА1

EHL4

4704
2-97

2-98

1

1

VD1
2

VD2
980

2 2-31 1 2

HLW1
4702

Лампа
"Указатель
не поднят"

-EH4

2-7

EHР4
5-23
2-8
2-53

Шинки
сигнализации

уста-
новки

Позиционное
обозначение

по схеме
КМ3, КМ4,
КМ5,КМ6

КМ7, КМ8

КМ1, КМ9

Т3

KL12
KL, KL13,

KL14
КS1

Наименование Тип

Пускатель магнитный ПМ12-025150 УХЛ4

ПМ12-063150 УХЛ4

ПМ12-016150 УХЛ4

ОСМ-0,25

Пускатель магнитный

Пускатель магнитный

Трансформатор

Реле промежуточное

Реле промежуточное
Реле контроля трехфазного

напряжения
Реле времени

Реле времени

Реле времени

Реле тока

Диод

Реле указательное

Резистор

Амперметр

Вольтметр

Арматура светосигнальная

Переключатель

Переключатель
Светильник люминисцентный с

плафоном и выключателем
Выключатель автома-

тический однополюсный
Выключатель автома-

тический однополюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический двухполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический трёхполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический трёхполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический двухполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический трёхполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический трёхполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический трёхполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический трёхполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический трёхполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический трёхполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический двухполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический двухполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический однополюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический однополюсный

Блок контакты состояния

Термостат

Термостат

Гигростат

Трансформатор тока

РП-256 УХЛ4 п/п

РП-25 УХЛ4 п/п

РСН-31 п/п

РВ-245 УХЛ4 п/п

РВ-228 УХЛ4 п/п

Техническая
характеристика

In ~25A, Uср= 220V

In ~63A, Uср= 220V

In ~16A, Uср= 220V

380/110V

220V; 50Hz

220V; 50Hz

380V; 50Hz

220V; 50Hz

220V; 50Hz

РСВ 18-11-УХЛ4 п/п 3-30 сек; 220V; 50Hz

РТ-40/6 УХЛ4 п/п

1N4937

РЭУ11-11-5-40У3

С5-35В-25
ЩП120-П100А/5А-4,0-

220ВУ-RS-K-0,5-УХЛ3.1
ЩП120-П500В-4,0-

220ВУ-RS-K-0,5-УХЛ3.1

СКЛ-11-Ж-2-220

ПКУ3-12-Ф5041 У3

ПКУ3-12-С2071 У3

ЛПО 3011

ВКN-b 1Р C3А

ВКN-b 1Р C16А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 2Р В16А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 3Р B16А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 3Р B16А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 2Р B25А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 3Р C25А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 3Р B40А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 3Р C40А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 3Р C63А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 3Р B63А

BKN-АХ-6A
NG125N В100

арт.18664
OF+OF

арт.19071
ВКN-b 2Р B4А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 2Р B3А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 1Р C3А
BKN-АХ-6A
BKN-АL-6A

BKN-АХ-6A
BKN-АL-6A

FLZ 520

FLZ 530

FLZ-600

ТОП-0,66 (ТК-20)

In ~4A; кривая В
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~3A; кривая В
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~3A; кривая С
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

ВК63Н DC 1Р С1А характеристика С
In=1А,

AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

-20 ÷ +40 С

0 ÷ +60 С

40÷90% отн. влаж.
Ктт = 75/5;
кл.точ. 0,5

Uобр=600V; Iпр=1А

0,025 А; DC

3900 Ω

Ктт=100/5; кл.=0,5

кл.=0,5

жёлтая

К-во

4

2

2

1

1

3

1

1

1

1

1

3

6

6

1

1

1

10 W; 220 V; 50 Hz
In ~3 A, ~230V

характеристика С
In ~16A; кривая С

AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~16A; кривая В

AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~16A; кривая В
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~16A; кривая В
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~25A; кривая В
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~25A; кривая C
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~40A; кривая В
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~40A; кривая С
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~63A; кривая С
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~63A; кривая В
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V
In ~100A; кривая В

2

2

1

1

2

2

2
LSIS

2

1
LSIS

1

3
LSIS

3

2
LSIS

2

6

6

2

2

1

1

2

2

2

2

1

1

2

2

1

1

1
1
1
1
1
1
4

1

1

LSIS

См. прим.
1 и 2

LSIS

LSIS

LSIS

LSIS

LSIS

Shneider
Electric

LSIS

LSIS

LSIS

доп.1НО+1НЗ

доп.1НО+1НЗ

доп.1НО+1НЗ

LSIS

LSIS

1 См. прим. 3
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. №

A1
30

16
x6

 IH

C
15

0
16

x6
 IH

N
17

0

C
17

0
16

x3
,5

 IH

A6
66

B6
66

C
66

6

16
x3

,5
 IH

A4
50

B4
50

C
45

0

16
x3

,5
 IH

A1
20

B1
20

C
12

0

16
x3

,5
 IH

N
40

0

B4
00

4x
3,

5 
IH

N
14

0

C
14

0
16

x3
,5

 IH

N
18

0

B1
80

25
x3

,5
 IH

N
21

0

A2
10

25
x3

,5
 IH

A1
60

B1
60

C
16

0

25
x3

,5
 IH

A4
20

B4
20

C
42

0

25
x3

,5
 IH

A1
10

B1
10

C
11

0

25
x3

,5
 IH

A9
1

B9
1

C
91

A9
0

B9
0

C
90

25
x3

,5
 IH

A4
81

B4
81

C
48

1

A4
80

B4
80

C
48

0

25
x3

,5
 IH

A8
1

B8
1

C
81

A8
0

B8
0

C
80

25
x3

,5
 IH

A4
40

B4
40

C
44

0

40
x3

,5
 IH

A6
0

B6
0

C
60

40
x3

,5
 IH

A3
50

B3
50

C
35

0

40
x1

0 
IH

A1
90

B1
90

C
19

0

63
x1

0 
IH

A4
30

B4
30

C
43

0

63
x1

0 
IH

A7
1

B7
1

C
71

A7
0

B7
0

C
70

63
x3

,5
 IH

A1
01

B1
01

C
10

1

A1
00

B1
00

C
10

0

63
x3

,5
 IH

A2
00

B2
00

C
20

0

10
0x

3,
5 

IH

AI
BI
CI
NI

AI
BI
CI
NI

SF9

1

2
SF10

1

2

1

SF11
2 4

3

SF13
2 4 6

1 3 5

SF14
2 4 6

1 3 5

SF15
2 4 6

1 3 5

SF16
2 4

1 3

SF17
2 4

1 3

SF18
2 4

1 3

SF19
2 4

1 3

SF20
2 4 6

1 3 5

SF21
2 4 6

1 3 5

SF22
2 4 6

1 3 5

SF23
2 4 6

1 3 5

SF24
2 4 6

1 3 5

SF25
2 4 6

1 3 5

SF26
2 4 6

1 3 5

SF27
2 4 6

1 3 5

SF28
2 4 6

1 3 5

SF29
2 4 6

1 3 5

SF30
2 4 6

1 3 5

SF31
2 4 6

1 3 5

SF32
2 4 6

1 3 5

SF33
2 4 6

1 3 5

1

KM3
2

1-1 1-4 1-67 1-68 2-71 2-72 2-73 1-51 1-52 1-53 1-70 1-71 1-72 1-63 1-64 1-8 1-9 1-5 1-6 1-82 1-83 1-74 1-75 1-76 1-55 1-56 1-57 1-59 1-60 1-61

4 6

3 5

KM6
2 4 6

1 3 5

KM5
2 4 6

1-25 1-26 1-27 1-78 1-79 1-80 1-12 1-14 1-16 1-19 1-21 1-23 1-47 1-48 1-49

1 3 5 1

KM8
2 4 6

3 5

KM7
2 4 6

1 3 5

Здание ОПУ .

Электроосвещение

к
а
б
е
л
ь
н
о
г
о
 п

о
л
у
э
т
а
ж
а

под зданием ОПУ.

Питание ЭМБ Резерв Резерв Резерв Резерв Резерв
ОРУ-110 kV.

Осветительная
установка №1

Обогрев
релейных шкафов

в ОПУ
Резерв

Помещение сан. узла
шкаф обогрева и

освещение

ОПУ. Шкаф №2
ШЗТ-Т1

Питание АРНТ
Резерв

ОРУ-110 kV.
ШОВ QT1G

Обогрев шкафов
наружной
установки

КРУН-10 kV.
Резерв Резерв Резерв Клеммный шкаф №02.

Ввод питания

ОРУ-110 kV. ШЗТ Т-1
обдув трансформатора

ЗВУ-
2х220/50-03-УХЛ4

Резерв Резерв Резерв ОРУ-110 kV.
Сварочный пост №1

Шкаф СН-1
типа ШСН1-2415.25-01-100 380 УХЛ4.

Схема распределения 0,4 kV
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A2
71

KM
15

2
A2

70
1

B2
71

KM
15

4

A5
81

B5
81

C
58

1KM
12

2 KM
12

4 KM
12

6

A5
80

1

B5
80

3

C
58

0
5

C
50

1 6
5

B5
01

A5
01

KM
17

2 KM
17

KM
17

4

A5
00

1

B5
00

3

C
50

0
6

5

KM
16

2 KM
16

KM
16

4

B2
70

3

1

C
27

1

3

KM
15

6
C

27
0

5
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 Ш
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 8

 С
Н
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Ш
С

Н
2-

24
15

.2
5-

02
-1

00
 3

80
 У

ХЛ
4

ПЕРЕЧЕНЬ АППАРАТУРЫ
Место
уста-

новки

1 PV2 2

1-9
AII(L1-2)
BII(L2-2)
CII(L3-2)

N

1-10
К секционному

выключателю SF3
В шкафу СН-1

1-18
KM3

13 14

KM5

13
EVG2

KS2

2

1

4

3

6

5

A B C

SF2

SF43
A6

B6 3-25

C6 3-26
3-27

1-19

1-20

1-21

SF63

1

3

2

4

B115

C115

B116

C116

SF64

2-75

1

2

2-76

В схему ввода
10 kV 2 сек. шин

KT22
1 PA2 2

3

2-1 2-2 KL22

11

3-14

3-13

3-11

3-10

C421

B421

A421

N421

SF6

1

3

5

2

4

6

A4

B4

C4

N

А' А

О' О

С' С

В' В

2

5

8

10

В шкафу
ввода TСН

SG2
6' 6

7'

4'

5'

2'

3'

1'

7

4

5

2

3

1

PIK2

AXc AXа

2AX-SF3

KS2
6 8

KT21
A45

1-40

Z2
1-44 11 12 1-37

1 10
A49

1-41

KL25

A B

KT23 Реле времени
восстановления

нормального
режима

Реле-повторитель
контроля

напряжения
на вводе

II СШ-0,4 kV

1 3

4 6

PIK2

7 9 Тр-ры
тока,

амперметр и
прибор
учёта

12

5

KL22

4 3

SHT-SF2 1AX-SF2

C2C1 AXc

KH2
KH2

4 6 1 2
N24

1-30 7 8

SA
N20

1-26

AXa
В шкафу
ввода ТСН

KL22

4

3

T4 Цепи
контроля

напряжения
0,4kV

на вводе Т-2
(в схему

АВР-10kV)

Откл.

Вкл.

S4

S2

В шкафу
ввода TСН

AXc

N25
1-29

N26
SA

N29

KT23
N22

1-34

2AX-SF2
AXb

N27
1-27

KA2
1 3

11 12

KT22

8

3 5 1-33

KL23 Реле
повторитель
положения

выключателя

7

Реле времени
защиты от

замыканий на
землю

Выходное
реле защиты

от замыканий
на землю и
блокировки
АВР-0,4kV

BTО4

21

SA5
A36

2-66

SA
Цепи

включения

2-68

2-61
A32

A1 A2

KM16

A1 A2
Резерв SF63÷SF65

11 12

SA2

1

3

5

2

4

6

A8

B8

C8

Автомати-
ческий

выключатель
ввода

II СШ-0,4kV
и реле

контроля
напряжения

на шинах

P1

KM2
A10

1

SF2
MOP2

P2

S1

KT21
53 24

SF43

21
KL22
5 6 SA2

2
A39

1-22

1-16
1-17

SF65
1
2

KM1
21 22

A8
2

A40
1-23 A1

В шкафу СН-1
Цепи питания

привода

Цепи
отключения

BTО3
1

SA7
A35

2 2-65

2-70

KM15

2-60
A29 Резерв

A1 A2

KM18 Контроль
работы

датчиков
обогрева

KM18

2

KH11
906

1

SF42÷SF62
1211

2-53
2-54
2-55

Обогрев
помещения

аккумулятор-
ной батареи

2-16

909
2-12 2 1

2 1

KH9
KH9

6 4 1

R9

2 "Отключён
автомат СН"

К автомату SF51

SF45

SF47

SF50÷SF56

KL23
43

KL22
2

N
1

Цепи
отключения
от земляной

защиты

KL25
4

1-35

1-39

3

KT22

4 6

1-48

1-46

1-37

1-28

KL23
922

9

5

10

KL23
6

KL23
2

1-11

921
1-12

2703
2-30

1 1-32

1-24

В блоке ТСН №2

N442

N441

N7

N5
Цепи отключения
автоматического

выключателя
SF-3 при ВНР

В шкаф ввода ТСН

Цепи световой
сигнализации
положения

автоматического
выключателя

SF-2
EL

5-32

1

SF41
L

2

ЕL1

N
SF42

SF59

ВТО1÷ВТО3

ВТО4

ТА4

Примечания:

1-4

1-3

N А В С

к тр-ру СН "T42"

KA2

2 8
Трансформатор
тока и токовое

реле
от замыканий

на землю

Шкаф СН-2
типа ШСН2-2415.25-02-100 380 УХЛ4.
Схема электрическая принципиальная

1. Термостаты ВТО2, ВТО3 и ВТО4-резервные и должны поставляться в комплекте ЗИП ОПУ;
2. Трансформатор тока нулевой последовательности ТА4 устанавливается в блоке ТСН №2.

A43

А42

А41

N

N28

Цепи
срабатывания

выходного реле
АВР-0,4kV

Цепи образования
шинок

В шкаф СН-1 обеспеченного
оперативного

питания от
I СШ-0,4 kV

Цепи отключения
автоматического

выключателя SF-3
от земляной

защиты
II СШ-0,4 kV

6
7
8

L
N
G

ELN

5-35
Освещение

шкафа

SF63

SF64

SF65

2-33
6
7
8

L
N
G

PA2

Цепи
питания
приборов

SF62

+EU

5-37

SF42
1

2

-EU
К автомату SF55

5-40

2-32
PV2

Резерв

SF58, SF60

SF48

SF61

SF57

SF43

6
KH11

4

R11

1 2

"Датчики в
сработавшем
состоянии"

SF65
22 21

904
2-14 2 1

KH10
KH10
6 4

R10

1 2

KM12
BTО2
1

A34
2 2-64 2-59

A27 Резерв
A1 A2

KL25
8

908
7 2-10 2 1

KH8
KH8

6 4 1

R8

2

A2

4

KS2 KT21

8

KM2
N

7

1-35
1-36 Реле контроля

напряжения
на вводе

II СШ-0,4 kV
Образование

шинок
обеспеченного
оперативного

питания от
II СШ-0,4 kV

14

BTО1
1

В помещении аккумуляторной

SA6
A33

2 2-63

A25

2-58

2-62
A28

A23

2-57

KM10
N

A1 A2

KM11
4701

A1 A2

KM17

A1 A2 Обогрев
помещения

аккумулятор-
ной батареи

2-4
2-51
2-52

4701
9 10 2-8

KL22
902

2 1

KH7
KH7

6 4 1

R7

2
4709

3
Резерв

3

KH8

5
KH9÷KH11

3 5
"Работа
защиты

от замыканий
на землю на

II СШ-0,4 kV"

"Неисправ-
ность цепей
напряжения

на вводе
II СШ-0,4 kV"
"Отключён

автомат
питания

оперативных
цепей" Резерв

К резервному
автомату

EK1 EK3

5 2-27

2-28

1

1

2

VD3
2

1-92 Обогрев шкафов
наружной
установки

ОРУ-110 kV
(ШОВ QT2G)

+EH4

5-11
2-3

KH7

EHL4
5-26 4704

2-26 1

VD1
2

VD2
981

2-23
2-24

2-29

1 2

4753
Вызов

в шкаф ЦС EK2

HLW1
4702

-EH4

5-15

2-5

EHP4

2-6
5-23 Лампа

"Указатель
не поднят"

Цепи
обогрева

помещения
СДТУ

Шинки
сигнализации

К автомату SF58
N

Позиционное
обозначение

по схеме
КМ10, КМ11,
КМ12, КМ17

КМ15, КМ16

КМ2, КМ18

Т4

KL22

KL23, KL25

КS2

KТ21

KТ22

KТ23

KА2

VD1÷VD3

КН7÷КН11

R7÷R11

РА2

РV2

HLW1

SA6

SA5, SA7

EL1

SF41

SF44, SF46

SF49

Наименование Тип

Пускатель магнитный ПМ12-025150 УХЛ4

ПМ12-063150 УХЛ4

ПМ12-016150 УХЛ4

ОСМ-0,25

Пускатель магнитный

Пускатель магнитный

Трансформатор

Реле промежуточное

Реле промежуточное
Реле контроля трехфазного

напряжения
Реле времени

Реле времени

Реле времени

Реле тока

Диод

Реле указательное

Резистор

Амперметр

Вольтметр

Арматура светосигнальная

Переключатель

Переключатель
Светильник люминисцентный с

плафоном и выключателем
Выключатель автомати-
ческий однополюсный

Выключатель автома-
тический однополюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический двухполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический трёхполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический трёхполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический двухполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический трёхполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический трёхполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический трёхполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический трёхполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический трёхполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический трёхполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический двухполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический двухполюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический однополюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический однополюсный

Блок контакты состояния
Выключатель автома-

тический двухполюсный

Блок контакты состояния

Термостат

Термостат

Трансформатор тока

РП-256 УХЛ4 п/п

РП-25 УХЛ4 п/п

РСН-31 п/п

РВ-245 УХЛ4 п/п

РВ-228 УХЛ4 п/п

Техническая
характеристика

In ~25A, Uср= 220V

In ~63A, Uср= 220V

In ~16A, Uср= 220V

380/110V

220V; 50Hz

220V; 50Hz

380V; 50Hz

220V; 50Hz

220V; 50Hz

РСВ 18-11-УХЛ4 п/п 3-30 сек; 220V; 50Hz

РТ-40/6 УХЛ4 п/п

1N4937

РЭУ11-11-5-40У3

С5-35В-25
ЩП120-П100А/5А-4,0-

220ВУ-RS-K-0,5-УХЛ3.1
ЩП120-П500В-4,0-

220ВУ-RS-K-0,5-УХЛ3.1

СКЛ-11-Ж-2-220

ПКУ3-12-Ф5041 У3

ПКУ3-12-С2071 У3

ЛПО 3011

ВКN-b 1Р C3А

ВКN-b 1Р C16А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 2Р B16А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 3Р B16А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 3Р B16А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 2Р B25А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 3Р B25А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 3Р B40А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 3Р C40А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 3Р C63А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 3Р B63А

BKN-АХ-6A
NG125N В100

арт.18664
OF+OF

арт.19071
ВКN-b 2Р B4А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 2Р B3А

BKN-АХ-6A

ВКN-b 1Р C3А
BKN-АХ-6A
BKN-АL-6A

ВК63Н DC 2Р С1А
BKN-АХ-6A
BKN-АL-6A
iС60N С25

арт.A9F74225
iOF

арт.A9А26924
FLZ 520

FLZ 530

ТОП-0,66 (ТК-20)

In ~4A; кривая В
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~3A; кривая В
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~3A; кривая С
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In=1А,
характеристика С

AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~25A; кривая С

-20 ÷ +40 С

0 ÷ +60 С
Ктт = 75/5;
кл.точ. 0,5

Uобр=600V; Iпр=1А

0,025А; DC

3900 Ω

Ктт=100/5; кл.=0,5

кл.=0,5

жёлтая

К-во

4

2

2

1

1

2

1

1

1

1

1

3

5

5

1

1

1

10W; 220V; 50Hz
In ~3 A, ~230V

характеристика С
In ~16A; кривая С

AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~16A; кривая В

AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~16A; кривая В
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~16A; кривая В
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~25A; кривая В
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~25A; кривая В
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~40A; кривая В
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~40A; кривая С

AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~63A; кривая С
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V

In ~63A; кривая В
AC: In=6А, Un=240V;
DC: In=1А, Un=125V
In ~125A; кривая В

1

2

1

1

2

2

1
LSIS

1

1
LSIS

1

1
LSIS

1

1
LSIS

1

7

7

1

1

1

1

1

1

2

2

1

1

1

1

1

1

1
1
1
1
1
1
1

1

3 См. прим. 1

1 См. прим. 1

1 См. прим. 2

LSIS

Shneider
Electric

LSIS

LSIS

LSIS

LSIS

LSIS

Shneider
Electric

LSIS

LSIS

LSIS

доп.1НО+1НЗ

доп.1НО+1НЗ

доп.1НО+1НЗ

LSIS

LSIS

Bosqich Varaq

O'zga Raqam № Hujjat Imzo Sana

Muhandis
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Ш.Зарипов

“Navoiysharsozlik

loyixalash instituti" MCHJ

Buyurtmachi: "O'zbekiston MET" AJning "Toshkent

MET" filiali

А.Ибрагимов

Вторичное соединения и кабельное

хозяйства. ОРУ 110кВ 21

Toshkent viloyati Angren EIZ Angren 1 blokida GPP 110/10 kV eski
rezina zavodi pronmzonada joylashgan uchlanishli podstansiyasi

ob'ektida modernizatsiya va rekonstruksiya qilish
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B4
10

16
x6

 IH

A3
40

B3
40

C
34

0

16
x3

,5
 IH

C
32

0
16

x6
 IH

N
47

0

B4
70

25
x3

,5
 IH

A5
60

B5
60

C
56

0

40
x1

0 
IH

N
26

0

B2
60

16
x3

,5
 IH

A4
60

B4
60

C
46

0

25
x3

,5
 IH

A5
01

B5
01

C
50

1

A5
00

B5
00

C
50

0

25
x3

,5
 IH

A4
90

B4
90

C
49

0

25
x3

,5
 IH

A2
80

B2
80

C
28

0

25
x3

,5
 IH

A2
51

B2
51

C
25

1

A2
50

B2
50

C
25

0

25
x3

,5
 IH

A5
81

B5
81

C
58

1

A5
80

B5
80

C
58

0

25
x3

,5
 IH

A2
41

B2
41

C
24

1

A2
40

B2
40

C
24

0

25
x3

,5
 IH

A5
10

B5
10

C
51

0

40
x3

,5
 IH

A2
71

B2
71

C
27

1

A2
70

B2
70

C
27

0

63
x3

,5
 IH

N
22

0

A2
20

25
x6

 IH

A3
60

B3
60

C
36

0

63
x3

,5
 IH

A2
90

B2
90

C
29

0

63
x1

0 
IH

A2
30

B2
30

C
23

0

12
5x

3,
5 

IH

AII
BII
CII
NII

AII
BII
CII
NII

SF44

1

2

1

SF45
2 4 6

3 5

SF46

1

2

1

SF47
2 4

3

SF48
2 4 6

1 3 5

SF49
2 4

1 3

SF50
2 4 6

1 3 5

SF51
2 4 6

1 3 5

SF52
2 4 6

1 3 5

SF53
2 4 6

1 3 5

SF54
2 4 6

1 3 5

SF55
2 4 6

1 3 5

SF56
2 4 6

1 3 5

SF57
2 4 6

1 3 5

SF58
2 4 6

1 3 5

SF59
2 4

1 3

SF60
2 4 6

1 3 5

SF61
2 4 6

1 3 5

SF62
2 4 6

1 3 5

1

KM17
2

1-78 2-41 2-42 2-43 1-43 1-67 1-68 1-63 1-64 1-65 1-71 1-72 2-34 2-35 2-36

4 6

1-55 1-56 1-57 1-59 1-60 1-61

3 5 1

KM11
2 4 6

3 5

KM12
2 4 6

1 3 5

KM10
2 4 6

1-51 1-52 1-53

1 3 5

KM15
2 4 6

1-82 1-83 2-45 2-47 2-49 2-37 2-38 2-39

1 3 5

Здание ОПУ.
Электроосвещение

кабельного полуэтажа
под зданием ОПУ.

Резерв Питание ЭМБ Резерв ОРУ-110 kV. ШЗТ Т-2
обдув трансформатора

ОРУ-110 kV.
Осветительная
установка №2

Резерв Резерв
ОПУ. Шкаф №4

ШЗТ-Т2
Питание АРНТ

Резерв Резерв Резерв
ОРУ-110 kV.
ШОВ QT2G

Обогрев шкафов
наружной установки

КРУН-10 kV.
Клеммный шкаф №04.

Ввод питания
Резерв Резерв Резерв ЗВУ-

2х220/50-03-УХЛ4 ОПУ. ШАМЗ

Шкаф СН-2
типа ШСН2-2415.25-02-100 380 УХЛ4.

Схема распределения 0,4 kV

Bosqich Varaq

O'zga Raqam № Hujjat Imzo Sana

Muhandis

L

/2026 -ВСК1

LBM

Varaqlar

Ш.Зарипов

“Navoiysharsozlik

loyixalash instituti" MCHJ

Buyurtmachi: "O'zbekiston MET" AJning "Toshkent

MET" filiali

А.Ибрагимов

Вторичное соединения и кабельное

хозяйства. ОРУ 110кВ 21

Toshkent viloyati Angren EIZ Angren 1 blokida GPP 110/10 kV eski
rezina zavodi pronmzonada joylashgan uchlanishli podstansiyasi

ob'ektida modernizatsiya va rekonstruksiya qilish
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